بزفنات 


غم الكلامعلىسجع تاك الخد وروطر-ها 
4م فهالكلامعلى ضعربتاإك اللذور 
وم فقسمة اللحذور 
«( ف العادلاتو المساتل دا ثالدر جةالقشاشة) 95 
فالمعادلاتذاتالدوجةالثائةوالحهول الراحد 
١‏ فالمعاد ل غبرالتامةذ! تالدرسةالمادة 
م فالمعادلةالتامةذاتالارجةالثائة - 
فالمناقشاتالعموسة المعادلاتذاتالدرحةالثادة 
7 فىسائلالدرجة الشائة | 
»(البابالرابع) » 
* (ف المنناسيات والمثوالياتالعددية والهندسة واللوغاريم) + 
و١‏ فالمتناسسةالعدديةاى التفاضللة 
نعو :ل القياسية تدس 0" 
٠:‏ والموالات العدديهةء . 
١‏ , مسائق يطلب حلها من الطلبة و 
مم ١‏ فى المدوالماتالقسمرة ا ى الهنددسة 
1١14‏ مسائل كل بواسطة الو لمات لهند سعه 
1١5 ©‏ فقالاوعار: م 
:]| ف الارار؟ نعَاتَالقى اساعها 6٠‏ واستعمال اهمد ون 
الوعا,شة 
٠‏ 0 !| فالتواناوعارعى 
© إل ف استعمال 'سدارل 2 عدف لعمان الب له 


» 16 فق شرح -د ول اومر قات ' مع ابابو امد 


و(4)* 

“نه 

| و[ الاب انلامس)ه ظ 

ى مساثل يلها بهو ارهد الانصر وتطسمةهإعلهاء#رث الثلامذة 

ينقدىماكمءفها ة مس تريب وأ علده 
وتدى ملكت ىهدا | أولاوظى هي سه سي بم 


ا مسائل تخص الدرحة ات 5 


9 وا سا من تل بوايملة قواعد الموالية العددي. 





1 عام ريد # لي # شرخباعل عونل رايد ا 
' 5 تدكدلئيااساسالليرين » وقسنيا كسك نلاعتاب ٠‏ انق ذك أ 
در لاولى الالناب » أ ال أده فكدرها + اويدرلة الاستطراج ظ 
١‏ حدرها »* تعمد اللهسم على م|أوليت 31 ونشكرفضل حودل على || 
[|مالسديث » ونهلى ونس عفيب_مد وإدعدنان # ايع 
الادان » دامس من ن اعلاارومه + الممعوث ث دن خرجر لو مه »أ 
د على املق الراشدين » والدوصحبه ابجعين » خصوصاسف السطوة أ 
ا الى # الى على المرنضى » القائل من قلب اؤأه * لابعرف ١‏ ْ 
| المسذر الاسم الاالله + ماسععث جامة ورقاء © وحن مشستاق || 
| الىااقاء ْ 


اث 8 


افك 
| وبعدظاتعلقت ارادة الاسنى الاعظم » والداورى الأكرم » قري[ 
| العا كرالمسريه » وعدم حرم سم من الفنونالعسكريه » وكانمن |) 
ظ جل وساثلها ى. ومالاغناءعنه لساثلها » عل لخر - اللي القدر + 
!| صد رمه الى من اجايه السعديلس.ك » ناظرالمدآرس الثلاث على بك »« 
أ بعسمل متتضب لهسملطف المبئى .» جل القدرفالمعق +-فأجال ذلك 
أأعلى الماهراللبي*** وا الوذ الإريب. » صاب القطلة الوفى الوعد» 
أعام افندى سعد » قانتضيه من تختصرالاعمال اظيريه ه الذى ترجه 
أبالمهند سطانة الخد نويه » ا ل ها » مجداتندى مهطى » || 
1 وقدزاذعلسهالاولةواعدمهمه *# واطاف الهسائلتأقعةسه 1 
أساعده فتريجتبامن الفرنساوبتطويل التاع » ابراه افتدىالساع »| 
عمجمو ناعلى حل المعادلاثبا|درجتين »* وعلى المتناسمات واأنوالنات|| 
أ وماتعلقميذين # فان لهماد خلافى حل المسائل العظعه # وفحيان ظ 
١‏ كو مالقلل الحسجه » المعتاد تشكلهاةضانات الطوحمه » وعلى مث | 
ا | اللوعاريم الام الاهم.ه *« وقد ةر حامة لطيقه » نو بعلي مسائل ْ 
ا || شر بغه 5 غرة كرتن قواغدةالكله 5 «نكمة العساكراطر لخر سه 1 
ٍ : #(«قدمة)» ْ 
2 منعض الشاس انهدا الل مع اسم اول من : أسغل به ولااصل لهذا 1 
/ الطمنئى الكات ب الاسلاممة ان الذى اشترعه انوبكراناو ارزيى وسماه نعل ١|‏ 
١‏ الخير وامقا بله كن لم يعرف الرزمن الذى اشترع ذه وقد_ل ا نبلاداسمانا |! 
ظ عابت دوس و يشةأكتسيتهذا اشرق شر 
ْ تج | ود حامر لعطّر 0 
7 ايطا لمامن افر لع كينا العل الى بلادهفشتغلبه ,| 
أ الابطالحونككن م بنعه لواعلى ازيد من حل معادلة درج رابعة وقد خلأ 








' هذا الها اداه سأوا هد ف النشدم ربلاد الاتجايزم!. شل الى قرا | 1 


ا مشت كانه أل وهاه وين ومانة وامرع فىاللة ةم عل ب 1 




















لواف فرالسوافست رالسوافست المارسى وهواقل ص طبق اللبرعلى الهند سة 
وف القوث ال.ابع عشرتقدم هذا الع نذّماوانهامن وفت الى أ ١‏ رمث 
لهس ذه مشاهيرالمؤلفين كالواف نولون ' ودبكارن الشييريثوا مثالهما 
ظ وف القرنالثامن عشرظهرالمؤافَ 3 لمرائج دلوت ولاس - وحوهما | 
| من ول ل لوث نالذينةموافوائد ورشوهتؤبياء نظما 
وسَقدّم هذا الءلإتقدّمث العلوم الهندسيةو ااطيعية والمكانكمةوالفلكة 
ار لْوجمع الصنائع وبذلك كأنهذا الع تفع العلوم 
لا.مكرفضا الاحاهل وذلك انعل الهندسة قبل نقدم وذ العلر كان فى 
العف حب ا نكثيرا منمسائل صسكان مستمل الل ومكث على نان 
الاسكدالة مد طويل" وكان انضا التوصل لبراهن القضان الهندسمة 
صعمأ ا ذلاواسطة اذذاك تساعد العقول على مقاصدها مَاصْطْرٌ علاءهدا ١|‏ 
العل لمم شعن اثباتقو أعد ذطرد يدعامة حر ف ةالوضع 'ارشةالما ل شدب 
عنهافك بعض المشكلات فا وها وسموهابعل امبر وكأنتتضمعه على يدأأسر ْ 
|الاورار » ابراهمعبدالغقار ملاتا لقام # واس وساح السام + 
ومييده الكراصكب الدريه فى الاعال الخيربه * وقد أن اننشرع ئ 
فالمتسود » فنةول يعوناللك امود 












0ك 
5 » (سةدمة فى عل الخبر) 3 
(1) الغرض الاصلى من عل ابر حل المسائل العددةومشكلات القضاا 
المظطرد به والعملةنو حه تصرعأم و واب سو توصل الى هذا العلاستعيا ل ادر وف 
والعلامات قا خر وف تسم معمل [ادلالةعلى الاءداد ان كانت القضسا 
عسساً 5-35 ولد لالة على الخطو طأو الس طويحقر الاسام ان كانت القضسا 
اوالمس لهند سسة . 
#(مقدمةق- سان !اعلاماتوا! لاصطلاحات) - 
تستعمل العلامات للدلالةدطر بقّالاخدصار على الارتاطات الواتعة د 
الكمنا ت'طارى عل لااله مل 8 
. كالعلامات الاصليةالمستءملةهى 
(اولا) علامة 4ل وندل على جم عددين حين وضع مثبماووافظ بهازائد 
متالدلك 2 عل ك4 يلفط به 2 زاد 5 ويسندلها على انه ناز 


صم العدد ى أل جم 

3 نانيا) علامة ‏ وتدلءع! لىاتالعددالتالى!هامطروحمن ٠العدد‏ 
السأنى اها وباعظ يباناوعص 

مثالدلك جح ب كد للفظيه جح ناقص 5 ويستدليباءل انهيازم 
طر حاتعدد 5 هن .سم ين 


(ونانا) علامّاالضرب ا , : وكتاهمائدل على أنكذامضروب 
ف كذاولان عمل الشانيةالافى! روف قط وين سان حاصل ضرب 
1 لعددين ا إمندن ب رقن بكايةادددماحا نالا : حر دون تفاصل .ةا صل 
شرب © فى لا مثلايمكن انه هكذا 5 7*2« لا وعاصل ذيرب 
< فى د عدن ساله حكدًا 
< بيو 4 أو اس ٠‏ 4 أو س و لك 
و يكن مان عاءءل ضر بكبدّبن دل كانه هما بدن ةوسينموضوعءة احداهما 
عاب 'لاخر كا ولا رسستعمل ذال الافى المضاريب المركبة هن رين أوحله” 


[سءاء 


«)* 
5 أحزاءمتفا صل" عن تعضرانءلافة 5 أوا مفاصل ضير ب # ساك 
ف 7 لعف ك كن سان هكذا (--) (-+4) وحاصل ضرب 
ج د" لل ص فى و بسين هكذا (0-وتده) دورر ١‏ 
| (ورابعا) علامة الم : كرا . ٠‏ أوشرطة اثقبة هكذا س 
وتستعملان كارا قاذ أطللمثلا ارج قسمة 75 ع 3 أنه يس 
هكذا « ٠‏ , أو 2 وكل اتا 2 مسوم على 4 
(4 خامسا) المحسكر روهوالعددا اذى يكتبسعن عن عددآخر مين يحرف 
اولحرو ف ويد على عددهىا تتكرارالعددالا “جر 
مثالدلك و قانهيد على أن حرف 27 مكر رخس مرا تأى 7 ل 
ا لي الى 0 1 
(وسادسا) علامةالساوى هسكذا ب بلنظ يها مساووتدل على 
النساوى ب نكشنقد وضعت بت_مامثال ذاك ج تكد قاأنه يدلعل 
تساوى المقدار ج المقدار 1 
(وسايعا) علامنا > و < ذا نكتتا همائد ل على عدم تسا وى الكميتن 
لفصولةنببالكن الاولى :دل على الصسكروان: شانيةعلى الصغرمثال ذلك 
> > 4 وتلفظ هكذا م | كبرمن د ج حك .وتلنظهكذا ء 
٠‏ , 


“صغرمن” د 
(ونأمنا) لمي يي ل ات 
تستعمله هالعسلامة حا ح مثال دإث »م دا د وسيز ' 2 
نسمساوآ] > 


09 ولوجدعلاما نايضا احد اهماد ل على هوة: عددو الاأخرى على 
د رازار طفق حاص !ا ل شرب مضروب نأ وسمله مضارب كل متنهما 
إأصعه ألم 


مسا ليدأ اأعد دوقال |أ.: ن بعد دعي ذوع الى دوه شام ددة ا والسائة 
والراعة وحكذا ادا كانه فياه مكونامن مت مر و1 ني أوثلانة مش اردب 


#(غ)» 
أوأررعة وككذاكلثبامساواهذا العددمثال ذلك « *ا م بي م 
ذهذا بد لعل الوا شا ةللعدد < وتمينةوةالعدديكات3علسه مائلا 
دهة الشعال بةلءل عدده ا تدحوا له د وافىهدهالقوة وسمى عدد 
امات أ ها نائئرةاراضة العدى ع تكن هكد ا 22 اونا عن أن 
أربعة فالا سبد لعل لى درحة التقوة سكن القو2ا لشانءة لعد د تس هر بعا 
١‏ التوةًا لشالثة لهتسم مكعيا : 

وذ اعد اسه اذى اذازقع لدرقما هسل من العد اذ كور وه ذا 
المذرسعى اذ راشا والشاكوهحكذا اذارقع الىالقو: تالشامة 
أوا نت ائئة وهكذ' لاسابح العددالمى_لوم قاذ رالثانى سمى المذر التربى 
واد رااشال كسم الخدر التكعبى 8 

فالعدد © هوالخذرالثان اوالمذرالتريى العدد 59 ىي + هو 
الجذراارابع لقدارر م ودر<ة حذرالعدده درحةالقَوة : اللازمة رفع 
هنا الى درل العددالمعلوم ويسّد على جذ رالعدد وضع هده لعلامة 
00 7 ااا د ابر روي لكل 


الخذراتكصى العدد + مبذه العلامة 0 > ويلفظ ها الحذرالتكعبى 
أتودد 7 ومى طلب حا را 0 ؟ قوق العلامة 


فالحذرالرس للعدد “, تكتبهكذاء 17 دلا ٍ 
2( ويظهرلت ثرةاستعمال الحروف والعلامات المريتق ل ماد 
كان عددانا 


خوع عددين ساوى 60 وفاضلهما ساوى 4 والمطلوبمعرقه 
مر هذ ين العددين 
95 وي ؟. سي علو لمان" القواعد الحساببةغيرن استعمال العلاما تالمبريذ 


6 


ممم 


0 سال وذات 95 برص لاصعر الع ددم نْ المهولن بالمسرف “صر 
وحصت 5 امسأراللعدد 8 كون مقدارالعددالام٠ححكر‏ 
رس سلب 0 وحءثات ناصل -معع ماب أن يكون مساونا لأعدد © ؟ 


دث 


ل 


د 

٠‏ محدثدذا التسارض لج الام” 
نم لإ م لك 4 د 58 أو ؟ ممالل 4 مد طح 
وح ثآأن ؟ سم ل 4 يساوى 9؟ يكون ؟ عم مساونا ©6؟ -4 
أى ؟ بحاصت مع سو أى عاسْ سه 11 
.ومنحدثأن ؟ سم سمإوى 1١5‏ لون سر نت نمفا 11] 
أو ساب أ جح 8 202020 ١‏ 
فاذن يكون العددالاصغرمساوا + والاكبرسعونا م ب 4 أى 
ا لآن ١١‏ + شمات 56( 11 دم هو 
فقدظهر من ذلك أن اسستهما ل العلاماتاخبريةا ختصاراويساطة كل * 
المسئله غيرآنهذا الخلغبرعام وسل عام كاهو الغرض من عسل ادير 
تسستعمل الجروف وكيضة ذلك أن يقال لحسكن + رهزا لماصل جع 
عددين , 4 رمل! لفاضلهماوالمطاوبمعرفة كل من العددين فغرض 
أن سم رهن! العدد الاصغر يكو نالا كير س إل و" فحدث 

سلاله ماله دا م | أو 


؟ سم لل ك حجاج أو 


7 #رمرججت # عد ك3 أو 
٠.‏ ولس مجك 1 
وَحَدث أن العددالاصغر يساوى 5-2 بكونالا كبرالذىهو دك 
سار اللو وح حك ور ل 
تلت ج ل وى 

000 
فاذن يكون العددالاصغرمساو] شحك والاكيرساوا 3 
وليئنيه الىأزيه ذبن الناتحنلاعتصانمقدارينمرادينمن < , 5 
نشد ,كون!-اصل عاما وهدان | لنا تان المسعمان فانونن عكن ' ستّعما لهما 
يدون راسطة فى حل المسائل المشاببة هذه المثله لاله اذافرض أن الممأوب 
أحاد العددين | للد ين حاصل سمعهما كت 0 1 وفاضلع-ما 9-2 


ع 








7)* 
بحسكى ان نوضع فى هذين القانوني نيدل ج العدد لا 17 وبدل ى 
العدد 4ه فعدث لالت إى 48 وهومتدارالعدد الا كر 
لفطك 4م وهو قدا رالعدد الاصغر ' 
ويمكن وضع المقدادين السابقين الذينهما علد تعدا يذ 
الصورة .2 4 كي و ع ب بج مع خاعدة ه اندم قعل جوع 
عددين وفاضلهما استنج الا كيرب مابطم نصف الفاضل الى لصف الوح 
واستلت الاصغر بطر حنصف الفاضل مننسف امجوح 

*( ف الكساتاللسة) + 

(4). متىكانت الكمسسةالمرادطرحها| كبرمن الكمية الى براد الطرح 
متها كانت علمة الطرح غيرمكمة لكن السان الات بكضة مختصرة استنسوا 
طرح الكمة المسغرى من الكبرى ووضعالعلامة ل امام الناتح أى 
الباق 
قاذا اريد مثلاطر جالعدد لا مزالعدد © يطرحالعدد © من 
العدد لا شكونااباق 5 فتورضع امامه علامة ‏ فحكون 
حسئذ ‏ ؟ وصكذالتاذااريد طرح 424 من غ2 
تلعملية غقكنة لان لمكن طرحتسعة مئال كوا 0 
<'ى' فاذنطرحأرعةأمئثال حي" مررسعدامثال «'؟ فالساق 
نكون ا ولوضع العلامة اه أ هلوا 
فكل من المقدار بن 0 يه جأى ' سهىالكسة السالية 
و دست من ذ لك أن الكسات السالبة هى الكسات المسبوقة بالعلامة - 
و "ماالكمسات اللو جبةفهى الكممات اخالمة منها ا وا مسبوقة.العلامة ل 
ف على مقتطى ذ لت كون الكسات السالية نائجة من علمة طرحغرمكنة 

مئال ذلك 
ناحرربع فى السنة الاولى سلغاقدره حم وخسرف السنةالمائة ملعا 
قدره د كأنكرن اا ل راس ماله 





والحواب 


ز)» 

- فأسلو ابآن يقال اذا كان اريم *ي 1١‏ كارش اللسلارة ىٌّ فرآس المال 
زيدبقدر  #‏ 4 لك ن اذافاةت اللسارةالر ر#ناتكان دم نقذ 
قص راسرالمال قشدر 4 ل م فأذنكسة ىه ب © الدالاعل 
زبادثرأسالماللاتدل الاعلى مملسةطر حمستحصل حم ثكآن 4ه م 
. فبطرح الاصغرمن الا كبرو ديتع العامة امام الباق ايعلأناتناتج 
لدس ربحايضم الى رأأس المال بل خسارةتطرحمن رس المال 
فاذافرض أن جحج ٠٠‏ هنا - + فأنه وجدر ب عقدره م 
واذاخرضآن 22 ٠‏ روصت * ٠٠لا‏ فاه توحد شسارتقدرها . 
كن شالعلى وسه الطردأنرأسالمال ريح شدي هس "٠٠١‏ وأو 
كات ذلك سلاف المعتاد 
(5) واذلاعتبرنا حتذ فالمقدار + 4 انالمقدار م 'ثابت 
والمقدار 4 مترائدمن ادا الصمر حدد نت نوات مدناقعسةخى كان : 
ام كونالفرق  <‏ ك هساوا لصفرواذا استرالةدار , 
فى ازدداد« حدئت كا تسلة وكظاكانت 5 كبو ةكانت هذهالكمسات 
السلسة حسكبيرةأيضا باعتبارمتادبرها المطلقة فاذائرض م س م 


وفْرْص على التوالى 
300 اكء 
-- بوكو ك2 “5 روكولاًو ةو 3 م 
كانت مقادبر 5 
8 58 59 59 5 
وار ووو ب ع ا سو ا 0م 
وحث نار لامعا لمقادرالوجبة ايه ىّ 7 5 ١‏ 5 ا 


8 تمتبراصغر من صشرومن حر ث أن الكمات السالب>'لحستمير: 
اممقدارالمطات تاق بعد ا الكمسات السا لبد الصعيرة امد 'رتعتبراقلمنها ونا 
بشاعدان 

2 أصغ رمن صفر 5 سل © أصعرمن د ا وباستعمال العلامن 
جح وا> أن 


لذ)ع 
دك حا الس 5 ؟ أو 
1 0 اح سي سس © : 
ويْث من ذ لئان ا مدر من صفرواناصغرالكميث نالسالبئين 
ما تمق دارفنا ميلا نا كبر 
00 (الساب الاول) 2 
«(فى العمليات ا برية) + 

#(ف تعاريف الحدود دالمتشاءبة واختصارها) ع 
69 كل كس دخل يها حرف وإ حررفأ-مى )كسس حجيربهاومقدارا 
حبر لكسة وك ل كسسة جبريةخلت اجرن اوها منالعثلامئين ل و لل 
تسم حدا اؤكسةذ ان حدوكلكدة كب ة من حرثين أ سسكارة اا 
1 العلامة ‏ أد 35 سم ىكدة زات حدود انكانت الكمسة محتوية 
معدن د دان لترزوان ا قور يتعلى ثلاث سمت ذات الثلايه 
حدودتاذا كة 4 م من نوعدات الحدين 

9 اذاوضعفالمقدارالمبرىأعيداد يدل الحسروف واجريت عليها 
العملاتالمذو طة هافالمةدارالنائمسمىالمقدار الرقي 

ْ (شالذاك)» | 

اذافرض فىحد 05د أن ج لنت كل 5 ١‏ بكرن 
مة_داره اأرقى ؛ ع لهم ح 95 وم الندموى أن المقدار الرقى 
اكمس ةذات حدود لايتغيريا عمناماكانتر: تنب كا حدوها لان الناتج 
افير مغ دراى رايدب اجترى لال خملمات جع أوطرح 

00 سكل مضروب, دشل فى حدسمى! ع_لالهذا المد وعددهده 
المشاررن سعى درحة الخد فالمد ©عكاه مذلا دوي على س مه 
اصول فهومن الدرجةالسادسة في ددرجة الحدنساوى حاص ل بجع 


ل 


اسس 'خروف الحدوى عليها داكا لخد 
وشال سكمة ذا تالمدودمتعانسة اذا كانت درحة جمع حدود ها 


وأاحدة 


ولد 

٠‏ واحدةثالكسةذات دوه #اوأوات 4 ذهب لاوا ل يد 
م لاك رياسة متعانسة هاسسة||درعة ' 

5( إسلدودامرئسة من احرف ممحدةالصورةو الا سس لسمى حدودا 
منشاببة وم كانت الحسكمسةذات اسلدود متو على خدودمنشامة 
“امكر انتصارها بهو بلهدَة دود الى حد واحد ف الكسةذاتٌ المدود 
وعأو - لجار 55 ال عبرأو مححكن وضعها مإسده 
الصو ره وجا'ر 9 جاو يست راد سه ؟ وأو 

لخدا م لاح'ى بدلان على جسةامثال «'ى زائدا سعةامثال 
وأو أعنق 11 ُاذن سكن استعواضهما بكسسة 1 رار 
و-ددا رأى و 0 دؤلانالىكسة سس .| م ل 
المدان الموجانالىيكسة ؟١‏ اد خئذ تؤولالحكمسةذات 
الحدود الى اعم عاد وما سسندل على أنه بلزم طرح 
٠‏ عأى من ؟ا ماد فكون الاق © جا وهو ااذى! لتالمه 
الكمسة ذاتالحدودوم' ل اك حرئ'فى 

لاءأء 4# وأو ب 326 ب جك لجأو د رادت لا ]واه 


3 0 


والتإعد:ةالعمو. سة لحو م منشامةالنّحد واحد أن تجمع 
المكرراتالموجبة والمكررات السالبة بطر المكرر الاصغرمن الا كبر 
ولوضع علامة الا كبرامام الناتم م نوضع اروف المشتركة ,سسا الاصلدة 
يحانب الناّالمد كور 

: (فابجع)-. 
)٠(‏ بجع ألكسيتن * 5-2و وص هو كر العمل 
«صت ر | 


»)٠١(# 
يي سس آي‎ 60 


4 صا ل ووو 





* ج جح ؟ كيل غ صر 9 وال 
شطم اولا عه الى #وسدورى أنلوضع كه بعد "لواو 
بالعلامة عل "صل ود ؟ قوسم وحثانهذًا الناتم : 
ا كبرمنالمطاوب,امقدار هو بطراح هو من 0م اس 5و إل اغا 
اى يكنب ٠‏ و بعدهالعلامة . فاذن يحسكون-اصل! ايع المطاوب 
لاج - ؟ وال وص - 5و 
وأذا كأ ن حاصل بجع محتوباعلى حد ودمتشاءبة وجب اختصارها 
فالقاعدة العموسة بجع له كدات ا نتكتب منت لسةماهى موجودةم 
عخلصرا لد ودالمنشاءبة ان وحدت 
ا 
وضع الحدودالمنشامبةلكمياتذا تا لدو دحت بعشها ف العمل م كنب 
من اول الاه الناصل بالاختصاروصو العمل هكذا 


5 
الام شار سس ا اج 


. 2 5 را ل و 
سب © 6 0 ار لس وى 
ىا لد رار 5 ا 
01 ل 6مك ال كج 
#(فالطرح)» 
(١ ١‏ لطرحالكمسة ذات الخدود 3 تت ا من الكممة 
ذا تالحدود © دا - ؟ دا مورى العمل هكذا 


دآ 


ِ 
5 سسم 00 


م ع 
ك5 ب ى سم ب بن وى 
0 
0 جم - أجم مخ 57 اد جد 


0 


#(1لم» 

3 شطرحمن الكسةدات البدود ىف رأ سس 9 و اولا الحسكسة 
5 رلا عتم لزي يل 21016 جيآ 
00 كن حشان 1 جا ؛ أكبرين الطريح بفدار قيس 
فالناتموهو ه وأو اس ؟ و - 5 جاد ' مكوناصغرمن المائج 
اقيق بقدر 4 جد ' نضشهذا المقذاربالعلامة ا فسكوين اانا 
حتتذهكذا : 


موار سه عيىء؟ - > ور 358 رق 
واذا كان النائ الذى هوبا قالار حمحتوا على حدودمتشابيبة وحب 
اختصارها 
فالشاعدة العموسة لطر حكدة من اخرى أن تسكن اأكمية ايراد 
طرحهاجاني الاخر امع لخدي جسع علاماتٌ حد ودهاوا ختصارا لخد ود 
المنشامة ان وحدث 
؛ تبات | 
الاول اذا اريد سأنءاق الطرح من غرايحراء العمل فىالمثال السادق وضع 
مبذه أ لصورة 
أو ع مرا ا وأو 4 و / 
اع للدلالة على طرح كسة ذا حي د ودمنمثلها صر الكممة اأتى بر اد 
طريتها دن قوسين ,بها 1 ا ( وتكتب حا المطروح مله حهة 
السارمفصولة,العلامة - واذ ا اريد اسراءملمة الطرح دف 
القوسان وتغبرعلامة الحدودالحصورة ينهما " 
الشافىمئّى وحدت حدودمتشابسة وضعت ف العمل تحت بعذما متعير 
علاماتالمطروح وشنْتصرالحدودالمنشاببة وها كمفمة العمل 
1 لوث جه 7 1 
جو 5 ل ان 


20 1 
؟ آم سد ]واوث سل ج ا 


والطالد 
(١ 53‏ قد أ سر . “اأسات؟ فواعسد ابيع والطرح على جوع مسكييات 
ملنوعة.تفاصه؛ د دق لل و 5 فانقات هل يج ان بسك ون هذه 
أذ أعسدمضة “دول الطسدودالمتغردة فالخو بأن يقال أن طسق امه 
اتمواعدء[ لى الكمسات السّاابةلامعنى 4على أن الفاءد :ا أتى » راد سلوكها 


ف التطاق تابح الماخها الو أسطةوة غوسم اوه ةنانك ةلامعق بم: 


العددين د ابو - 4 ؛ ولالطرجالعددين - # ج 8 وى 
لكن حث أن لاطي *وصلق! الغالباعماباتمنهدا القسل انفقوا على 
أن ااثواعسد المنشة الكمسات ذاتاله_دودتكون«اريذءلى الدود 
"١‏ مردةوهىتراع_دلاتتوقف الاعلى حفظ الع_لاماتأوتغيرها ومع ذلك 
حر بد هى التى احوسته الىهذا الاتفاق 
لاصل بجع الاعداد - © و هحدلا ل" مثلاهوج دا وباق 
طرج ب لا من سل و 9 ل 5 لاله مخبرءلامة الماروح به 
تعر لل 0 ريط هذا النات,المطروحمنه 6 قصرث - ه 
د ع أ ب ؟ 5 
ار ل هدا شال ىضر نحدين ملهر دين ولاحاحة د ع فالقسى_ ةلا ن 
ماعن عملءات! شممة ناح منةواعدعدات الضرب 
اي 

1). اذافرض أولاأنالمطاوب ترب حد ىآخ ركان رادملا ترب 

"ا فى ر؟ويراأ خاصل الضرب عكن وضعه مذ هالصورة حا 
ار أواغ يداع بر ى" 25 5ن“ كد 0-0 
عبراب الأضاردب حدث 5 يا" يع يح" عاك ياد اما 
ويتطمل 7 ' ب و 5" ال الىمضاريبها يحدث 
ف ع "عا # يا ج يو + از 2 < از دعا دج« "ير ىم اا صر 


واذا 


اه ومن حمثأن " اا جد ؟ارء 2 ا + 6 2 6ج 


0 : 3 
ح 7 ل 4< دلا ديا كم 0 صر ير راح هرا ععحددث 


«9 


1 اناه 
7 2 2 و ءا ب 1ح وثما وهذا هوخعاس ل الضرب, 
المالون 
فالقاعدة إلعموسية اضرب حدق اخرأنيضر بايد امكر ر الخد الاول 
فىمكررا لخد القاىم: تكب على ثمالحاصل الضرب المذ كورا مر 
الى تكن مشت ركد كل من امروب ن كأهى تيكنب الحرف سرياس ' 
ماولحاصل جع اسه ف المذمروبين 

كوه 

الحالاتلثلاث الحصورة فىهذهالشاعد:العموسةتممى فاعدة المكررات 
وفاعدة اروف وفاعدة! لاسس ١‏ 
,)١4(‏ لضربكسةداتحد ود فىمثلها نحو # ل دفى هيدو 
تحرى العمل هكذا 


7 له ى مصروت 

هر سا مط رؤياقنه 

هرح هد ع وي» ل ود حأص[الضرب 
شضرباولا  «‏ د فى ه مفاصل ضرب < فى د يكونس اناد 
حمر" غرأنه بشرب ق 0-4 ازدادا مض روب يقدر 3 كُاذاكونساصل 
الضرب ازيد عقدار ى مضروبافى*ه طرّىجقدار كاعر شلزم أنيطرح هرد 
من جمس فحدث 7ه سه ورد وبأخذ ص مضمر واه برّدادجمةدار و 
لخاصل الذمرب 7ج مسا تجرد تكونازيد بحاد ل صرب 2 با دق و 
المساوى حو كوكانة نقدمفى | نحاد حاصل شرب م دا دقه 
فأداطرح حاص ل الضرب 2و دو كاتقد نقدمق زد ! 6 من جهز 
صرى فالناتج <ه باجرد داجو ل دق فوعاصز الضرب 
أ أطأوب ينتج من ذ ات انه لضرب كسد ات حدودق مثلها بحس أن يضرب 
الخد الشروياق كل حدم امش روب فنه وبر نكل حادل بز 
بأأعلامة 233 ذا 'تعدث علامتا «ضمروسه رناتء_لامه 0 0 الدواك يذ 


1-5 1١ 


. ١ / 


»)١1(#» 

علإمتاهمامئال د كآنر أدشرب 

وأسع وأو دمر كد لاروأس فى ه و -لا وى" 
وليتنبه الى انهمتى اجريت علمة الضرب؟انقدم تختصرا-خدودالنش.امبة من 
الحاصل ان ود ت ولتسبمل هذه العملمة رتب المضروبان بالنسبة الدرجة 
التصاعدية ا والتنازلمة حرف واحدفهما .- 

ويقسال ان الكسة ميتم بالنسبة الدرجاق التصاعدية أوالتنازلنبة طرفة 
م كانت اسس هذاًاطرفآخذ: ف التصاعد أ والننازلمنا مّدا الحد 
الاول الى الحدالاخيرفاذا اج ناهذا الترنيب على المضروينالمتقدمين 


بالنسيةالدرحات الننازلية حرف م يعدث 


ك 03 و زان ُ 0 
الس "اث 52 ل ج57 مإالا32 مسي 
م > ام 9 
سالا 52 ل5760 5د 
ل 
0 ل نان 14 6 ,5 


ب 21 كسك 20 ك لم7 كس 5201-5744-5280 


أ ار غأل “اه - »1 0 
9521| جذك سه مجك ل ع2 5ل 5210-5216 
على 1 "لهي | "> 0 2 
مس ؟]خ<5--[18 370-52165452 دخ]3527ل! م78 ى 
م ب سس سس سس ست 
١‏ 7 0م 1:6 ”زم ن 0 1 


اع 5791452 57 ساوج كسم 5201-57 خ58ج5 ل اي 
مايه الاهسقام يوضع الحدود المنشاببة تحت بعضها فىاجراء عل 
المضار ب المرية وتعداحرا «الاختصار عد ث عن ماص 


23 1 51 0 5 ار ؟‎ ٠ 
لس مجك لل 1"اج5 ل ج35 سب 52517 هثب 5221ل 321/1 سس 0-521 7ق‎ 


تالشاعدةا لعمو مةٌ أمحصل حاص ل ضر ب كين ذأنى دو دفيعضهماان 
ترتبهانان الكممتان,النسسبة الدرجات التصاعدية أوالثنازاسة هرف 
واحدة_ماويضرب كل حسدمن المضروبفى كل حدمن لاضروبفيه 
تم شرن 'صله.ا الءلامة ل اذا اتحدتعلامًا هما أوبالعلامة ‏ اذا 


رو 


يه بيده 


*»)١ 9# : 

اختافتعلامتاهمات تختسرالحدودالخنشا 06 
ها 

م رئب مضروبا حاص لضرببالنسبة دربت النازفة حرق واحد 
غاء_ل عرب الخد الاولمن المشمروب فى اكد الاول من المضروب فسه 
تحدوى على حرف الترايدب أن ٠‏ كبره نكل قرع أسسيه فىالمواصل الاخر 
الطرئيية لاما لدان اهلان على حرق الرئاب بأس | كبر هن أ سكل 
عه توراه : سمل على احرف امن كوروحث وجد حاص ل بحرئ لامكن 
اختصارممع آخر يحسكونهوا لد الاولخاصل الضرب المطلوب المرتب 
باراناب مشارسه 
ومثل د اك يقال ف حاص ل عرب ألم الاجيرم المشروب فى الخدالاخر 
من اذم ركيعشه شمكون هوا,د الاشيربطا دل الذمرب المالموب 
ومثلذاك شال ايضافتر 5-7 ذا الحدود بالنسسبة الدرنجات 
التصاعديه ذا أرق تكون آآس اسلنذا لاول نا[ اليرت الال امزد ردن 
أ كلمن الحدود الاخر وأ سالدالاخرا كيرها 
ذعلى ذلك اذاكان حاص ل اشرب هر شاترتيب روه امد الاولمنه 
تكون ف ا لشقة اص لمر اللد الاولمن المشروب فى الم دالاولمن 
المشروب شه واد الا خرمنه بكون في المتسقةحاهل اشرق العدالاخير 
من اكضروب ف الخد الاخيرمن المشروب فبه 
(15) اقلعددد اللحد ود التق يقل عليهاحاصل شرب كيثين د إلى حدود 
قَّ بعضهمأ اننان لايه قدندت أن حاصل ضر ب كمتين داب -دد ود.,جحكتون 
مسولا اقل مأهئا ل على حدين لاك ن احتصارهما وا تارعددا دود 
الت لشم ل علييا حاصل ذمرب كنتيند الى حدود فى عذهما سكون مس ارا 
لخادم ضرب عددحدودالمضروب ف عدد حدود الذمروب شمه اذا دي 
هذاا صل على حد ود عكن اخدصاردا 
)1 ا( حأ دل دمر كن دا حدودمهانسة كةذات <د ودمعاتة 


ةانم 
درجتها سساوية حاصل بجع درى مضيرو.هالاندرحة كل حاصل ضر لا 
حرق نساوىحاه [جعدر حت مطرو سكام ى قأعد: ضرب حدين فى (عضي| 
واذا احتوت الكسةذاتالحدودعلى حرف اسه متحدق يعض يحد ودهاأ 
ارفجعها اعشيرت هده الحدودحداو أحدانان تحصر هذها دو دين 
قوسينماعدا اخرف الم كور ع[ م سسكد راللعر ف المد كوسفا ل نك : 
ل س5 0 فرق هكذا 
0 أسخادم اعم أ 
فأأكيمة مذ ل مقع سا نوها ترم حك ررالعرف «' وشى ص نمة 
كن ديات التنازنة لإحرف 1 وردان مها سب اإد رحات 
السازلية الجر ف جر هكذا 
م 5 ا ي. هه 
وبحسكن ونع الكسة نه - ممٍّ سب "اك مإ 7 عرسة هذه 


الصورة اومبذهالصورة 
4 داعم وا و أ[ ”ما ب 
سل لكا دام 
ل ”" ٍ ل ا 


وسما ف اسشتعمالذ كف القسمة وحلالم«ادلاث الحرفة واجراء عللة 
الشرب يسكونع كبفيى ارشع النقدمي نوها مسالالتوضم 
ذلك 

ف (الكشة الاولى) ه 

55 سر )5 1 اك م مذمروب 

1١‏ 16 ل و مضروباشه 


أنه سه)م” لا سك هه ( :7 
+5 اه ) و 0 ب وعدم )م 


وب راض اا لق ؟' 
اأفسص) ريلد ل ح- مدو هو)ج - (ككر مدع ود دو) تحاصل الشب 


اذا 


من (؟١‏ )» 
انعرش رب ابره ىآترضرياعلى حدبهما متتكالمتاد يوضع عاصل. 
الضرب المزف فى مي ننه 
95 الكضةالثانية) » 
6 موإؤ ‏ 4لا اسم" مضروب 
لد دقر لل ع5 هد 


2 
لك م 4 | عه م مظروبشه 
ا اص 
وا داوم" ّ 
#سمس | عل 4 ذا مر 
مل م قار 000000 
لل ل اك 
لل ع دظط[|. 
_ 0 4 و وآ و 
مل ى و5 إببءع كد درو 
- و 0 . 


دود أ دوةا ألداوو كا ام 
0 كن ألدءء مو حاصل الضرب 
سل م و د 0 
وص 


» (قراعد)‎ ١ 
.الاو اذااحريتعلةضرب(+ ل 4) فا (د + 4) أئ‎ )12( 
جمرلع ج .ل م يحدث‎ 
ح حم لز مم جنا‎ + ( 


0# م 5 سٍ 


إل 526 
ود 2 م من ذلك أن هر دع وكسةذا تحدين عدو دعل ع لع المدالاولرانا 
ا ال 
الثانةاذاشرب "يأ 0 4 0 وأ فى 10 موود 2ل5 
أى (+ )ا دح علد ين 06 
وينم من ذلك أن مكع كنةذات حدين مختوى على مكعب المد الاول ” 
زائد احاصل ضمرب ثلاث امشال ترسع الاثول فى الثاني زائد احا ل ضرب 
ثلاث مشال الاول فىترسع الشانى زائدامكعب الثانى 
الشاليه ادارب (< 85 ى/ قَْ )2 55 6 شع 
وكا لصن كا رد 
ويج ْم من لك ا نحاصل مرب مموع كنف فاضلهما ساوى !رقن 
مربعيامكونافرق بن عرب ى كيين مساوبإلخاصل ضربع جدرييا 
لا مشال ذلك 
غ8 ًُِ ٍ 557 8ج 7 اسه 520١‏ د سك 6 (20 # سرح ى؟) وكد١ا‏ 
ل م 0 
» (ف القسجة) » | 
(18) اذأ كان ا مطلوب قسعة حدعلى اخر بال 
اول مكررخار يح نقسهة ست دين نظديم مكرر المقسوم على م 
التسومعليه لا نالممسوم يكون مساوبا الماصل ضرب القسوم عليه 
فى خارح التسعة وحم ث أن مكررحاصل ضر ب يساوى حاصل ضر ب مكررى 
مضروه كاف (بند 1١‏ ) يكون مكروال مسوم مساوبا لماص ل ضرب 
مكررال مقسوم علمه فىمكرر ارج القسمة لشنئذيكون مكررخاريح القسعد 
سساوبا ككررالمقسوممقسوما على مكررالمقسوم علمه كاف فاعدة الاسس 
وثاليا اذا كانالمتسوم محتوبا على حرف لس ف الممسوم علسه يكتب 
ىل رج القسعة عين ماف المآسوم لان المقسوم هوحاصل شيرب المقسوم 
عليه فارج القدمة شكل حرف بس ف الم وم عليه وهوداخلف المقسوم 
كل 


2 


واغذاسا 

يكنب فى خارح القسمة (اتطر شد ”| فىتاعدةالكروف) 
وثمالكسا اذا ا تحدسرف فى القسوم والمسومعده صسكتب :كارف 
فى خار بحا لقعمة يأس مساولاسه فالمقسوم ناقصا أسه ف الوم علهلا 
الممسوم ساوى حاص ل عرب المقسوم عله فىخار القسمة شد مكون 
اى المرفمن المقسوم مساو الحاصل بجع اسه ف المتسومعللهوشاريج , 
التسمةئفى د1١‏ ) فاذنيكو نأس احرف من خار بج القسعة مساو 
لاسهف المقس وم ناقصااسه فى المقسومعليه (انظرهاعدةالاسس) 
ورايعا اذا اتحدت علامتا المقسوم والمقسوم علمهكانت علامسة ادح 
الفسمة .ب واذا اختلفت فبسما كائنتعلامته س لانهاذافرضآن 
علامة السو معليه زائد وعلامة السو ءااذىهو عمارة عن حاصل ضصُربه 
ناقص ,حكيون علامتامضروبهمتضالفة كافى (بد 4 )١‏ وح.ثآن 
علامة اللسومعلله الذىهوعيارة عناحدالمضروين زائد نكو ن علامة 

* شار الشسعة الذىهوعمارةعن المضروب الخ رناقصا (اتطرقاعدة 
العلامات) 96 
وَالْقَاعدةٌ العموصةه لتس حد على أخ أن بقسم مكررالمسوم على ملارر 
امسوم علمه وتكتب الحروف الذى>توى عله اا مقسوم دونالمقسوم 
علسهعتب النات الاولياسها,الحكائخةف ف المشسهوم متك اروف 
المشتركد الكتنة فالمتسوم والمقسوم علبه نأس مسا وام اض لاسها 
الكاثينةبسافى المقسوم والمقسوم علمه وبوضع فى ارب ا'شسمةءلامة ل 
اذا اتحدت علامتا المدين وععلامة ب اذااشّنت علامتاه_سا 
و اضاحه ذه الشاعدةكو سقسيم 0 ع و على دسأ هكذا 


”لوا ؟ ىم 
ممصا 2 
بس 7 


٠. 





كينا 
نقسيم حدعلى أخرغرمكن اذا كان مكررالمقسوم غيرقابل ؛تسعة على مكرر 


0 » 
إس حرف امن السو 1 علبه ا كيرمنأسه السو مكاذاوب بحادات حألة من 
'هدذهالا<وال الثلادت جع شاريج القسم د ككسر اعتبادى ختصرفقط 
روزا مار فوب كييك فى كلم من حتط به 
لفذ مارح قسمة ىه ه على كارا وشو عا المرد 





5 
يك . 
وم جح يلض ب خحلت عزف المشروب المشترك 2521 من 
7 ل تن لاط 


(15) اذاقسم «) على «) بر اعلى قاعدةالاسس يحدث 2 مج 
ومن الندمهىآن 2-6 ١‏ فاذنككون ط > !ا وت منذاك نكل 
حرق اسدصفر ساوى واحدا 

(20) وانشتغل الا تن بتفسيركية ذا ت حدود على مثايية خر ضأن 
اللقسوم 1 س نل حك ى ال والمقسومعلية 1ل اس لل 2 
بد ال وخارح القسمة اتجهولٍ 4 ”> بج عب “ال 
وازموذا و - و+وأ وب 0 ٍّ و 2 و > دالة على 
حدوداباما كنت وأن المفسوم والقسوم علبه وشاريح القسعة ها سة سب 
سيي يه - فاذن يكون وضع العمل ه هكذا 


أل سلج كف 2 ذلك 2 اه ا ا 
حو ره 2 +4 9+ 0-٠0٠0‏ الم 
ردصمل ٠٠0‏ 0 


م شال من المعاوم انِالمقَسُوم يساوى امسوم عليه مضروبا ف خاريج 
القسمةوتةدمفى (شيهبئد 4 )١‏ الهاذاكانحاصل الضرب ومضروباه 
هسه بحسب حرف واحد كان الخهدالاول صل | اضرب هوحاص ل ضرب 
اول حدمن المشروب اول حد من المضروب ذه فمكون ل مساوبا 
لحاصل ضرب 14 واذايستتتج 4 تقسيم ! على 1 وحيثا 
عل الحد 1 يضربالمقسوم علمه ىه ذا الحد ويطرح حاصل الضرب من 
المقسوم شنج باق ,هذه الصورة م لد 2 لاع + ٠٠١‏ الم 


ا ام 


ترك الاعلى حاصسئل شرب امسوم علبسه ريز شار اله 
+ * ل أب وحيثأنحاصل الضرب م 4 2 به ومضارسه 
د 0 7ل ا قن م 7 مك ا هونم ةبكيضة واحدة 
يسكرن م مسأوباسطاصل شر ب :فى له ( كفاش 42 كاذن 
ستنع د نسم م على 3 ميرب سه ف القسوم علسهويطرس” 
السام لمن الساق ] +2 م رع ميج با جدديد .#ذالصورة 
بل صم ٠0.‏ الل وعثل مانقذم توصل الىتقسي ر على ؟ ادو 
ٍ وهل حرا 5 

فالقاعدة العمو مب لنقسيم ذات دود على مثلها ان يرب المقسوم 
والممسو ليه بالنسسة الدر جد التصاعديء اوالتلارلة لكر فواحد 
1 نسم الحد الاول من المنسوم على اليد الاو ل من المقسوم علسه ديعدث 

' الأو لمن شار القسعة م يضرب امقسوم عله المد الأول من شار 
القسعة ويطرح الماصل من المقسوم .ثم يقسم اللحد الاولمن الباق عل 
الجدالاو لمن المقس وم علمه فمحدث اد الثاني من ارح الهم زمرب 
امسو معلمه فى اد الشاىمن ار القسِدو بطرح المساصل من الساق 
الاو لتيحدث باق نان يشم عل ايلمهاللوليمن امتقو م عله لؤدوث ادر 
الثالك من شار القسمةم عيرى العمل على هذ | المنوال حت يصيرالماق 
صفرا أوغيركابل لمعل الإدالاول من المق.ومءله 


4 ا 
وابشاج الاح لحر ار 2718 هس ءرواجى3 


9 


إل ا 
575 د 5 6 د 4غ 42 على ال هكذا 













9 3 الزرار م 1 5 
0ج مله 5718 ع ]جك سل 5254 هد ج52 2100 :1 
© 3 ل 3 
سس 2210 ليم +52 سل 521 50 لاج سام جارج 3 
3 0 رون 3 
1ك ملم 529 سم 5ج سم 5744 السافى الأول 
3 وز م 
له 521٠١‏ مل لمر جك سب 5216 
2 0 3 
عل حك ل عمجم ب 1258| الما قالشأى 
20 م 204" 


540 مس 0ك بلك غ6 52 
الافللالك 


شعدترلاب ذا اشدوداتتسبة للدرحة الننازلمة لأعرف 5 شسم 
9 م 
و؟ا> عل و7 فصدث 0 وهواٌخد الارل من حاريح إأقبى_ 


إن 
م يضرب المقسوم عله فى لض ودطرحالياصل من المقسوم سغسرعلامات 


ارده فت ب او ا 


.4 * 82 ؟ 
5 0 13 عع د 35 7 00 م السد الاول 


5 86 من هذا الاق على 2 #محدث ع 0 وهواطدالثان 
من خاريح القسمِةم جرى العدمل على هذا المذو ال 

هذا واحتصارالعمل يكون دضرب كل د من خاريح | قمعم فالمسوم 
علمه وط رمع اختصارا دود امنشامها م وجودة فمهوصورة العمل 


وك زا 
0 08 وض ا 





ُ رار تفن 

الاق الاول- ١٠ج‏ ل عمج5 و 5265 سنج ؟ الاج 2ج 5ل ل 52 
5 ول لان 3 
المأ قالشأئى ‏ سلا٠١6جك‏ ل عجم سه مؤجم 


.- قعل 


1ه 
شعدأسنتاح ياج اع اد الأول من غارالشجةشرب باج ف وجد 


9 - 5 سنن 
تعدث 208 وأطرحه يتبعل سس “لوت وحأص ل ضرب سك 4214 في باج 


3 
عحدث عله 0 ولطر حد عل امج وهوحد حىاخعارء 


5 !ل ما .0 قصار ‏ 3 غعيرى العمل على هذا الاسلوي . 


*لنشسسهان) » 
الاول م ى كان ,أ فى علية القسمةغيرصة ركل شار الشبعةٌ سكير سطه 
الما قالمد كو رومقامهالمقسومعلمه | 


ا دعلى مثلهاغير تمكن متىكان اد الاول من المتتسوم 
غيركابل/إقسمة على اد الاول من المقسوم عله اوكانالخدان الاشيران 
فياك اوكان اد الاول م ناىناق لامشل القسئة على المدالاول 
من المقسوم علشه اوكان امسوم و المقسوم عله ص سين ,الدوسية للدرجات 
الننازاة كر فكالحرف س وكان حاصل بجع أمى هذا الحرف ىاد 
الاخيرمن المقسوم علسه وخاريح لقشية أصغرمن اسه فى اد الا خيرمن 
امسوم لانه اذا احرءت علسة | لقسمة وانتهت يدون داق فأ مد ا لا رمن 
امسوم يكونمساونا ١‏ كاف لطرد ب الخد الاخيرمن المقسومعليهفىا لخن 
الاجيرم ن خار بح الفسمة فاذن عون الجر فى أمدالاخير من المقسوم 
مساو ءا صل جم أنى هذا احرف ق الحدين الا خرينم المقسومعاه 
وخاريح القسعة وها ذا مناقضلمافر سنا من ن حاصل جع أ لد سَّ 
الا خسيرين من المقسوم علمدو خاريحانقسمة اصغر من أس اؤد الا خيرمن 
المُسوم مع أن أس 2 حب أن يكو ندا تماسْناقصا فى را قمية 
وصسكزاك لانكون قسعة مكنة متّى كانت ذانا اسهد وده شن سب 
الدرحات التصاعدية كرف ف كرف الذ كوروكان حأصن مجع ابىهدا 
أرف فى اد الاخير من الممسومعله وخار رح انقسهةً! كيرمن أسهفى الخد 
الا خعرمن امسوم 


1١‏ ؟) تديكو ن حرف الثرئيب ف ذات الحدود باس واحد ف سين اواكار 
تمرى عايها مأنةقدم من الوضع فف(شد؟ ١)بأن‏ وضع على أ حدى الصورين 


المشد مسن مشالدلك 5 .1 
عسو مم 00 
سا وجق ل مجو لم جسكن وضديا على أحدىها تين الصوردن 
م ١‏ 
وى "١‏ 
6 2 
ب ع يها ع 5 1 
(9 ساقس ع4) 7 أق سم ارا 
عدم 4 


؟ّ رأ ؟' 
7 
معتبرة مكررا حرف الترتيب ‏ ولاجرى فى اعال التضم اليكلة الاعلى 
3 م 3 
الصورةالثالية كأذااريدتقسيم أبن ال خم ال جر ب ويم نار 
عل ١‏ ردت فالمكررات او-و<*الخوآ ول تدلعلى 
كات ذات <دود مث أن الام الاعظسم إلعرف سر فالمقسوم 5 
واسهق المتمسوم علمهوا دده وناسهق خار ب لقم 9 وح تأن أصغر 
أسللعرف سم ف المقّسو م والمفسوم علمهصفريكون فى ارج الس 
صغرا! يضا و يكون الياري مره المصوواة ”ل سال وأسم مك و 
على ذلك لابتزم لعر, فة شار القسمةّالاتعينالمكر راث 1 سكى ء الج 
وصورة العمل هكذا / 
مذ ل سسة ‏ وس؟ ال وس لأس دل 
مخط به وخ ل وخ نهر سآ بن نا مر ال وس دوه 
18 4 3 4 00 
ف نعي اإعسكرر م ب الننسسه عل انهاذاممر: ب المقسو معلءه فى خار بح 
اميه فأشاصل ا1زءى الات من ضرب أ سر ف را لا تصرمع 
د ود حرس الكلى لاله حدوىءلى اس 7 در<ه اعلامن د رحدسةه 


2 : 


بزلطلة اج 
شَدالحز امل افزكيةقاكويو!طامل سكو رساو أمة فاذن , 


دعي عط ب أس عن أ مر ؟ ومابا لسرم أ سه هأ 
و 0 وحث عاالمكرر 1 بشرب الوم عليه فى َس 
ا 


ويطرحاخاصل من المقسوم الباق مس د وس 5 “لم 7 
لايعنوى الاعلى حاص لضرب ادوم علسه فى اكزء رس 35 وم 
ل 5 منخارج القسحة فسستترج ل بنقسيم م على ] وعلى هذا 
المنوال يكو ن العمل وسالةالتقسم هده لسك غبرامالة العامة لانه 
تنقسيم مكرر اولحد من المقسوم على مكرر اولحسد من المقسوم عليه 
نوصل الى قم كية دات حدودعل مثلها 


وسان ذلك قتضسي الكسةذات الخدود 


+ م ع ء؟ ها 01 
٠‏ 76# كس كسم كك سك 525 سس +28 8 سب 726 سل مطاجة مده 2|186 


دار ّ د دان 
سب لاكسب لج 4 وج سم 326 0 ل ه32 على 9 رفن 


مسد 70 سب #ى قرت بكلتاهاد نا لكميدن النسية الدرجات السارلية 
للعرف م ومع اللوروف الْمْسآله” على حرف الْترييب بدرجسة واحدة 
وصوره العملهكذا 


206 1) 








5 م مام عم ال إل 
5 07م جل مم5 دود لك -0ة وى 5-7 ع نا 
*] كرد [*5| سسمه به ٠“‏ 
١‏ جسدد سس سوس ستوسب ز جب نهد سي ةلس تي اوبأ ف 901010 
٠‏ وا ود َّ ا 
م5" ملدهك !ف [إ !ا 1 
2-6 الحييين 
سب * ؟ 
الام 
تب 6 
الل 
ملك م1اكاج 
عت 31 
+0 
0-5 ءْ 
عدو « عل د سه عمد 
لم 3 
ام اس " 2 1 قود اس 
اول كسمه حرايه 20000 
5 
5 عدى ده سود أل يا لك ع .م عع د © 
31 سل .| 
٠‏ [ذ هي عالساء مسد “ك4 
5 بر سي ٠‏ ما 
“يالث قسعة حرنية رادع فسمة حر ببه 
م ١‏ 
١‏ د سس وال 2-0 اك علس © 
| 


ب" كله افد سب | 
هزم أكون المد الاولمنخاريم القسوة 5ض 2 * ولتعصسل 
محسكرره يشم مكرر ؟5س١|‏ على مكرر سه ,(وهذه اول قسمة 
إن 
حركية) وناتعها ١‏ ا 2 


فى ع0 فيصل +1| مأ 


ثم بضربالمةقسوم علمهق 8 أى تضرب 0 
حا 


9 








م1 | 


وابقال 


وهذا اا 20 


2 
بول هذا الحاسل عداختصاره الى ل لذ ا 1 


٠‏ عل لام الى 
0 
سد 4 5 


9 . 
وححث ان اليزء التالىممن حار بالة حبرب ا جرد تراس , 
فلنعمين مكرره سم ا على 7# 4 مهد © 
( وهل دثى فى قسجة جر ثبية) م در فالعم لعل هذا الدوال مم سن 6" 
(5؟), وهنا حا ة شهيرةفى التقسم المبرى وهى الخالة الى 59 فب 
ع 
ذاثالحدود اس لد ساس عل < على م فالمثريات و 
وم يمك ن أن تكو ن كات ذات حدود وحدث ن م لاختوى 
على الحرف عن 00 حرف الترئب بدرجته 
بي العم َ ١‏ 
سك و لمج الاتمين كرات 1 ب وت شر اسل 
ره المقسومعلب» فى حدودشاديج ا 1 7 م ساسم 
و وهى حواصل لا شل بعضها الا صتصارمع الا “خرلانها نوبعلي 
لين سس شتف تكون حنئذ مساوب ةبر | وقد ال لنث لهامدأ مسوم 
كل لتطيرمفصدث حنئذ يحذف المشاررب ار 9 و الس 0 نْْ 
1م سه 
سام ع م وبنقمنذك 


عبج +1|ج- دإ * 


|! 
١سد‏ ا | اديه 


2 
6 


ل للك شالمتى كان امو موعلمهحاأء أمرع مرو قان تراب امسو م نرملا مكان 


> ) 5 لذ‎ ١ 
- القسمة أن يكون مكرركلقوة لهذا الهرف من المقسوم فالا الشبمة علي‎ 
مقسوم عليه وان يكون حرف الأرئيب دادلاق خاريح القسية راس عين سدم‎ 
ف المقسوم م سمدم بسحي كل مكررمن خارح القسعة عقس متقسديم مكرر كلقوة طرف‎ 
ازتيب من امقسلوم على المقسوم عليه نطب هذ القاعدة على مثا فنقول‎ 


وده 
اذا اريدتقسم ا لو و 0 











ل 8 د جح لد ؤكاج لب5 سدور ِ 
ع سن اك عل امهم 
مدادس| 4ذه| د 
م . 
لفو ص 
الج اللراية شةالاورل القسوةالدزسية الثانية 
س م ع 


8 ايام صر موسلاط 0هى ‏ الك س8 قل ع5 لد “اهل 
9 وى ّ ا 
م | وهر باع اغ ك سل 6ق تتوسإسة نل 5د ل 4د ل عك ال طا صر 





ّ وو 
14 كط امم 5 
٠.‏ ##يى لا الى 
القسعةادرسةالثالله 5 


38> نب وهضإءمكى ب «#«#هر 
© هه .٠‏ أ“ ْ 


5 0 اتاج المهالبائلءل مةدارجبرى الى حاصل ضرب ص كب 
مر مضعرق 0 او لبد ريه اناسخراح 
المعلوم 

1 


مم 


م 
اذا اردمثلاتدويل ع1 جد سب 0 الىمشرويناحدهما 2 


وو 
وله 


لاك 
ال ؟ 
005 575 | ى) #سصبياصييع اج مضرويا 


واذا ابجصل 7 مضروبا مشتركا فى المسدار 5 م 
' 
5 0 عدث فس م 0 7 06 


(>) فاضل الكمرتن المرذو فون الدقوةواحدة لتقمل الى * 
سمأ عارص وعدن لان اذا ادا تقسيم 2 ) على «#ندم 
أن وضعت صورة العمل هكذا 


/ ١ 
مكاج باك‎ 7 
مما ملم مجم‎ 17 
سرد 7 سإ بو كس 7 ثم‎ 7 
مام مام‎ 
كد‎ 5 7 
1 م‎ 
كك 2 وهواول حدمنخارحا وصكان الاق الاوك ا 5ك‎ 


وحبث أنالمقسو م يبساوى المقسوم عليه مضرويا فشاريح التقسوة زائر| 


الباق حدث 
13 17 م| 
2 4 > (ه.) 2*سل © كلدك 
ام سا 1 
0 + مثرويا مشترصهكاضايمدي نالا حر بن 0 3 و 1 
6 جد م 


عل نُ ل ا ل سس 4 ) 
ع 2 1 7 
ومن المعلوم أن 7 ب 5 حأصل بجع كْ, 0 20 ند 89 | 
7 امب| 
0 و2(5 3 ) لحسكن! ! الاولوهو )2 210 ل 
“سد ]ء ب ١‏ 


وين 2 هكد اذا ناز 5ك 0 0 سم فى ) دبلا 
للقسيمٌ ١‏ ولابواقي أصم مجعهما 00 5 أن اسذزء 


الثانى . 0 6 , ( حاصل درب هس كب من هنمز بد ف شكبى سعل 


1 

هدا الحاصل فابلا الدج على 2 داك أن سسكون ا دمضروسة 

19 5 ) فابلالتسمتعلى م د .فاذاكان 12 7 7316 

ارلالقسةعلى ء "4 يكون  !‏ 5 صكذك امن ا كان 

فاضل ا لكمست المرفوعتنالىقوةوا حدة فأ رلاالقسيئة على فاض ل الكمستين 

' بلارفع يكون فال الكميتين المذكورتين مس فوعتين لقوة اعلى واحد من 
هيما | لاصلة قال للقسمة على فاضل الكميتين بلا بلارقم 

م + 6م اص 3 502 7 

وحمث عل أن الفاضل ساك شل القسوة على ج 4 لان » هي 

سد (م ب ) (م - 4) يسكون م 2 كابلا مد علق 

٠ 03 4‏ 
ج دك شاد 7ج لاك شل القسمة عل م ك4 وهصثر! . 
فشكو نهذهالتهاعدةعامةالاثات 


: 4+ 
خنشذاذا اجرىالعم على م ء يدث 





د" 6+ "0 13 0 رف غِ 

3-2 حت ج لد جك لعو جك للك جد 7 ل 5 وعلى هذ 
المنوال.كون . 

1 اه تلوعتن ‏ فى كيرية 


حم _ 0 ا 0 ٍ: ملم فى 2 
جه نكمقسة تكو ين خاريحقسة 3-5 7 عل © سل 5 
3 ان جسع حد ودشاريح القسعة نكون موجبة 


وناما الا 

وكالنا أن س حرف 7 سُنااص واحد على التوالى من ابداء الجد 
الاولاإدىأاسه م سد | امد الاخيرالذى اسه صقر ١‏ 

ورادما أناسحرف و بتزايدواحد منامّداء الحدالاول اذى اسه 
صغرالى امد الاخبرالذى اسهيكونمساو! (م سد )١‏ 


يإ 5 
بانع بيد 
الارل 1 8 لاتقل الفسمة عل # لب 
٠ 5 1‏ 

النائنة ؟ تيل القسة على م لب ك- اذاكان م زوسافان 
كان فردافلانقيل القسعةعلى ,م -! ىه 
والثالية ا تقل القجعة على 2 مل م اذاكان م 00 
ولانشل القسمة على وو 3 د اذا كان 1 زوحا ولتبرهن على هذه 
انايج مع السهولة بواسطة القواعدالاثية ف البند التالى وان كان يكن 
البرهنة علمهابضامنغيرواسطة باجراء علية النشسم على وجه المربةاي 
الختبار | طالةالتى ذييائتتهى العملةوالنى لاتتهىذبا تقول 2 ' 
(5؟) اذافر ابيض "انتنقنا 

1 
ل 50055 ل 66 نك رصم لل ل أن ماح م 
وآلت به الى صفرتكون هذه ا لكمية هابلنه للعو على الى عبس تك لايهادأ 
أحريث قسمة هذ الكميةعلى سن "ثم هكذا 


ا | 
#م لاع لل ما ل.ل رص إل سم امع 


0 و 6 ؟ كسم م 
له حاسم للم لسرإ » * حبك لير سلعرك سم 0 لم "مل “لسن ل : 
3 1 كار 








ف ٍ طح ملاع 2 
) سم سوال 
له ج اسم سلاة ١٠ل‏ ميك ذ 1 
دعم 0 
1 . 8 


1 
يكون عرالو لاون ننابج القسةو (م مدا ع) على هو 


اول حد منالساقبوضع " رم شرا في الحدين المحتو بيزعلى 


اناه 5 
ع ركونالخدالناقمنغار 0 )2 36 )م 0 


والحدالاول من أاباى التالىلههو 5 سإ اح 2 امل 0 0 ومبده 
الكاقة يدام العسملية- 

فت سل الاق دده لاو لامتوى الاعل سن يان مساوالواحد 
- كان لهذا 0 الباق مكر. مهذهالصورة 


م كم .در وأسشْدٌالتالى :يار السمة يكون ' 


-00 #رس 0 رت 506 

2 لعج بكب ...در ويناءعلمهيكون الباق التّالى لهذا الحدهو 

م ممسعم 

2 0 كم ل ٠.‏ دارمل ل 
وهوباق لاع عذال الكسة ذا تالدود الفروطسة الاوضع ٠‏ 2 تسمه 
يدل ا اذا اعتيرا لفرض الاول المتقدمأى فرش سل سيج اج الى 
طارل اكه الىصفر مكون الاق وهو 2 حَ 5 3 4 - 
عل <0 ٠ت‏ تار سِ سإ ل مساو الصغرو,ك ون لتقسيم ما 

»ف الكسور)؟ 

ف 6 الكسرا مرأجلابرى يذل كافى ا الحساب على خارح 5 فسوه السط على 
المقاء فعل هذ أيكو تكسر 2 دالاعلى مارج قسمة < على 4 
والبراهين الى اجر يت فىءلالحساتابان الةواعد ال اوه قالعمليات 
المتعددة لكسوق 7 ناعدة من الددر دش السسايق ومن تعر د رجسكر هذا 
التعر نف تتصدله 5 
وقدذرص فىهمه'إبراه أن الدين 2و5 عددان ككهان كن هذان 
المذ'نةديكونا فى عل الميركسرين اذ ن يوب« ليا نبي بسع القواعد 
امتعلتة رانك ورة.ة ول 


مضرويا 


“0ه 


مشروبافى هده ألكميةأ ومقسوماعليافاذا فر ب مثلاكميرا معلوما. 
ورم مرف لد ورد سسطهدق صكُوناك اأكسر عضر وأفى 3 لاله 
من سد ل أن حم سب وا؛ اذا ضرب طرفا هذه اللنسادية 
في 2 عحجدث 537 ا ' 0 32 تعد ل 4 2 


* ومثلهدايقالف 2 ل : : 
انثانةاذاضر 9 فكدو احدة أوقسم علها كأن إن الصسكسر 
مقسوماعلى هذه أكس دأ ومضرونافها وعلى هذا برهن عثل مأنقدم 
الل إلثة اذاضرب حدا الكدمرفى كد واحدة أوتسماعلبائةية الحسكسر 
لاتتغيرويعل من ذ اك انه يمكن اخآصارصسكسر تقسيم جل يه على ممرؤب 
مشت احتوواعليه فبئذ 

وم 


57 مه 


5 


ا 
لم 57 ؟ى 
وبعلرمن ذلك أن الشاعدة المستعملة فالحساب لهو كل نور الىذات 
دقام رحد يسان ع اسعما لها فى !تخيرفاذا اريدمشلاتحو بل اتكسور 


5 ا يد الى ذاتمقام واحسدكا نالنائ المطاوب يعد احراء 


, 2 ددة 56 و 
العملمة 231 و اك و 27 واذا اريد عو ب لالصسكدور 


3 6 0 .إلى داب مقام وأشيد شال حدث وجد 
219 د 216 ١2م‏ : 
للمقامات مشاريب مشت ركد تختصرالءّ_اعدة العموسسة بأن يدث كانى 
المساب عن المضاعف الاصغرااث ترك للمقامات الثلائة «على أولا كل من 
المقاماتالىمضار ساولمةفعدث حيكر 

4ف امه ذه 0٠‏ 5 
كحت عوك 16ج حت يوج 5 1ت الو 202 
'س موجودفم اهكدا 
( 0 0 

م ع " علخ 56 ج 4ن د 








)3 1 
وهذا الماصلهوالمقام ا مشترلالسسط الذى سكن اعطا وه للكسور 
المفروضة ذل م الاشرب حدى كل كسرمن الكسور المتقدمة فخاررج 
5 إل . 0 3 يلاك 5 
قسوة م ا م ير ه اسم ا د على مقامه قاد نيضمرب حداالكسر 


. ًّ ا بم‎ »* 0. ١ : ٠. 
معحدث‎ + ١ الارلفى ه  : و«الثاىى ؛ ع و«الثالشفق‎ 


ونا 3 0 
ددم 0 ؤكذطص ‏ 0 1جع 
83م إل 146 كك 46 
كج5 جم “52 


الرادعة لطر حكسر بن أوجاء سك سور ذا تمقام مشترك اوجعهما 
تعرى علس لطر حأوابهع على السوط ثم يعطى الناتهالمقام ا مشكرلء 
لانه اذا ؟حرى العمل على الكسو رك + خب ٍ مثلاوذرض أن 
الناتالمطاوب كان 2 9 2 سس عم شاد يضرب 
كلمن الطرئينى م “فحدث | 

7 ل ىك نات دم بم ويدتمءن ذلك 


2 


"لتر ح 6 حب نتل 


ذ كانت امات الكسورالمفروضة غرمتعدة! مدى عو ياهاالىذات 
مقام واحدم رى علهاماف القاعد:المتقدمةٌ - 

السامسة اضر ف كسرقآخر بضرب:,ط أ حده ماف سط الآ خرومةامه 
فىمقامه ويجعل الماصل الثانى ماما للعاصل الاول فاذا اريدضرب 
؟ فى ل مثلا فغرض أث ع رمن الكسرالاول و لك ره لشاف 
اوحل م ح دع , ص ع ولك فاذنكون 

7ه ح د ياج >*ا وال أو جح دوحل شكون 
وح كلاد 2ه دع »اج | 

داج من ذلك انه لضرب ضع فى كسر يضرب معي فبسط الكسرم عل 
مقام 'الكسرالمفروض مقامْ!:20 الماصل 

لسسادسة سقسي م كسرعلى كسم يضرب الكسرااذى هوعيارة عن الماسوم 


اا 
كار انع هارع الو وار سان 2 مق وم 
على سبك لصعل 2 حو 2ت ل كور 7 ودع 


وام ول معدن 


دم ىع سدسسد أ 2 .مدو 
: وجي > 1 أ مم 2 
0 ا المج على كسر فنضرب انيم ف المسس 


مؤأورا 
8 3( موسرب 
كانت القسمة مس لاقمية ,و 2 على 2 متسل" اكيم انفقوا عل 
ين ارج القسعة ينار سرى 7 بأس مساوالفاضل * مس هن 7 1 

' 0 1 
سس | ) ذاذنيكوه 0 د > 

7 

و بج من ذاكانهاذاو حدحرفزر أس سال كان امن عملسة قسئة 
فياه ش 


(29) ام وانوي عساو لساري 


ع 7 مي - تمل ينض مانتدم 
م1 ) 





م ممم ع ع م 
21 2 
7 7 7خ 


1 3 0 
١‏ 0 ار هنأ سابانى فاعدةالاسس على شرب الأّدود ذا نالاس 
اياي سيد ا 


1 م ود 
2252-0-6 2 و 7 مثلامكونساوا ' ج لان م ياج سس / 


م مهم ٠‏ 
2 0 سد م وعثلهد ذ رفن على الحالات الاخر 
ةاعد ة الاسس الموجمة ف سي الحدود اوافق الاسس السالة 
لان هذ الفاعدة نائكدة من وأعدةالضرب 

سان ذلك الامثله أنءةًا ل 


اللي فى ل إنيها -(210) 
لشب ١‏ ىق *ال 7 7« 2 0 مجوت2 , 
5 


5 -2 : 
وأقسة .أ 4 تحرى العمل هكذا 1 - 


0 على 7 عر العمل ككزا م 0 اانا 
7 2 
ولا حادحاسل ضر بكيدن سس هلين على حدود كسر 9 وحار بح قسيع مأ 
على عض دوأ لالكستان الى اخر, د ومين تسمال الاسس السلية 
منغو تفي روات ج وده لرقية رنب الاسس الذكورة باعتبارها 
اعد اذا |أصغرمن صفر فرنا ذف الصف رك ازادن ف القدا را مطلق فرك 
علياطرق الشر ب أوالقسةثاذا أريد مدلاشرت اال 7 ام 
لي 
ليسم اليم 


ل 


»زل"لم 
0 000 7 م 
سجن من م يم سس م ... عإك لأ مم إل مير 


ِ- 


وزدازاا اسع سسامو وبع هب ساس اج امه بعس سو سحا هن جنالسع امات قعوالاتسن عانقا ربس وطس ااا لجا ا سسا بغ 
١‏ ؟ ٠‏ 205 
١‏ له 
م م لإ © از لإ 7 ري مس عي الس سس اج تسر 
َ ان 1 0 
: ا 0 ا 
وشافدي اي ا شالك لل ل صم 
1 م َ بد ونا 
ا 


اام بي م لد اواعريه اع كل الى نك م سم 
فدشاهد أنالحاسل هرئب من نفسه وأنحده الاول والاخرلسا 
مختصر بن وان الاول حادثمن شرب ادي الاولن فييعضهسما والاخر 
من ضرب الاخيرين فىيعضهما ومثل ذلك يجرى فى علية التقيم 
«(البابالثانى)» 3 
9( ف المعادلات والمسائل التى يدرحةاولى) » 
1 الكميدّان المتساوّان اللتان لاحتوران الاعلى اعداد معلومة 
ال 2ل دجت هر ساو 
التى قبا 7و 5و او ف دالةعلى كنات معاومة ٠‏ 
وامتاوياميى تحفقت بقادير الحروف اللماومة أوامحهولة الداخلفيا 
“بنةما كانت تسعى متطاءةة وذاك كالمطا يمد 
: 1 57 (2+ى) (س4) واخيم سج عت ملل نل مانت : 
والتنساويةالتى لانتحدق ناويا الامتادر مخصوصة لمماهل الرا شل" قبا 
شمى معادلة شئد م سل ل 6 7-2 معادلة لان تساوببا 
لاتق بأىمة ارذرض المبهوول صم 
كلمن الحسكميةن المفصول.ن عن بعضهما فى ىكل متساوية العلامة س 
تسعى طرفاكن اكمبة أ'تى على ادبن تسعى الار ف الاول والتى على البسار 


ظ لياراك 


معاد الرقة كانت الكمماتالمعلومةقيها مبيئة بارا والحرشية ماكانت' 
الكسات المأصسكورةفبا سنة بحروف كد اه لخت يه 
معادلارشة وم سه م ج نت 4 معاد ا ةحرفة ١‏ 
وح ل اللمعاداة هوالعث ا ا 

” متطامّة وسيى هدا المقدارحل المعادلة 
م عقت له "معادلات حمل" وأحدة من مقادر تجاهاها تسجى هذه 
المقادر تمل سبلههذهالمعاد لات هه لهذ :المعادلات هوالحث عن اأقادى 
الى اذا وضعت بد ل الجماهل صيريرا متطابقٌَ | 
وهذهالمعاد لات ارا حد اهاعن الاخرى يد وحتها 
واذا جعت اسس محاهل كل حدٌ من معادلة فاعظم حواصلا بيع ل 
درحة المعادلة لخمنةد معادلة م ض مم ه ح ينا معادلة ذاث درحة 


ء؟ 
اولى ومعادلة رى نش نم فر تت 64 معادلة ذات درحة'نائة 5 


1 م 
فو ٠‏ 
ومعادلة م ع سال ل و حم عام م ص معاد#دات 
درحة بألئة ٠‏ 


وهدد القع سةغيرمطردة مي كان المهول داخلاة المعادلة مقامالكسر 
اذ لاممسسكم بدرخةالمعادلة فىهتذه اللمالة الا بعدحذف المقامات 
الطريقةالا ثبة . 
وتمبزالمعادلاث المحدةالدر حد عن عضا بعدد ها هلها 
واسهل المعادلاتسلاالمعادلة ذات الدرجة الاوليواحهول الواحد 

هورف سان المعادلةدات الدرحة الايق) # 

وا جهولالواح )و 2 " 

(2) ولنذ كربعضتواعدمتعارفة فلقول 
تعادل امعادأ؟ لا سغير 


0 م 


أولا اذائم لكل من طرشباً كي ةواسددة أ وطرحث مكل مثبما 
ونأسا اذا صرب كل من طبر شيا كةو أجدة أو سم كل منهما علا 
وثالكا اذاجعتمعادلتان الى بعضهما بانبجع الطرف الاول الزول: 
و لشانى الثانى اوطر. حنا من يعضهها أوضر ناف يعضهما أ وقسمتًا على نعضبما 
خيث تقرّرذاك حب أن كش ستغل الهو يلنالمهمينة:قول 

الاولكل معاد لد كلمعا دل د سم سال عام سم ل ب يلزم اها أن 
يكو نالمجهول ف الطرف الاد_ مما وله عسل ذلك يطرح مركلا طرقها 
بم التصار © "خم سد عصان ثم يضم الى كل من طرفبا 
تصير م جنل ل جما مت لاا لل 4 فأليد م سى الذى كان 
فى الطوف الثاى موحما صار ف الطرف الاو لسالماو ؛ الأى كان 
فى الطرف الاولسالماصارق الطر ف الثانىموحا فاذن, زم لخو يل حد 
من طرف الى طرف تغسيرء لامنه تا 

والثانى كل معادلة كالمعاداة ات سك سل لو __ » يلم اها ان 
تحصذف المقامات وإذا حو ل اولاألكسور والعددالصم ؛ الىذات 
مقام واحد كاعر ف من اللقواعد المعاومةقاصير 2 د د :ا 





م 
د بت غيضرب كل من طرف هذه المعادلة فى 0 يليذق 
المقام تضر 1 


5 | 
"لم هد 81 ل نإع حت ورا سه 
وقد سوص ل هذا الناتم مناول الامت بدو ن كيه المقام المشترن' أى أنه 
لدف مقامات معادلة" يضيرب سط كل كسر قصل مرب مقتامأت 
الكسورالاخرم يضر ب الععيم فى حاصل ضر بالقامات 
ردكت 
هذه تاعد: ختصر فى سكا التى يكونفها لممنامات المعاومة ماريب 
فالمعادلة مل عد ل 0 الحتويةعلى مقامات د ثمضارس 


اد 
مشسترك ةسمل فيا توي لجع الحكوروالعددالتهم الىذوات 5 
ملام واحدباخ المكر رألاصغرالمشثرك وهو 1 مقامامش ركا لجع 
المقامات ثاذنيكنى ضرب العميرفى 7 ممذرب حدى كل سكسر 
فى خارح قدوه 7 على مقام هذا الكسر فتعدث يعد حذف امام 
المشترلء 00 

اسك ابر ا ا 110 لشن 

كذ يام لحذف مقامات معادلئذات مشاريب متستركد أن بع ث عن 
المكررالمشترك الاصغرلهذالمةا مات ويضر ب العده اليم كه ثم بضرب 
سطكل كسرفى خار بحقسعة المكررالمذ كورعلى مقام هذا الكسر 
م لنطسق هده القاعدة على حل المعادلة 3 


لله تاد ا 0 ا 0ك ل 


قدرى عمة !لضب الممئة فى بسط الكسرالاول فصل 


7 غاسر_سام 1 الم 
8 1 د د 1د 3 


ثم تحذف الما ماث علاحظة العدّد .١‏ مكررامشترك ا صغرللاعداد 


08 ٠. 
دا 3 لني‎ ١6 
ا‎ 


بين 
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1 ل ده د 4 تت 50م لل 8غ م 
م تحو ل اد وداجهولة الى الطر: فذلاول وال دود المعلومة افى الشانى تصير 
المعادلة 1 
1 خلس سس 20 ل تت 01١‏ ل خلا كك 1 
وبعد الاختصارتصير 
١١‏ سم جح اليم ويشسمة طرنيها ءلى 1١‏ يحدث 
ارم اق - لم أن سر مت .م ولدقيق هذا المقدار وضع 


العدد ١‏ فالمعادلة الفموداة: لاشات 4 د عع بدل 


5 لا 
1 


20 
٠‏ 
7 ا 5001 4 
م فاصير الليجكككة ات جح ع د م 


0 ع 


امهل ا ش .. 88 
١ 1‏ 18 : 
13 سي 01ت 410 ملم هم أى 


م 2ج وكلم 


“وحمث غرالجهول س. ف المعأدلة المخروضة بالقدار "٠‏ صرت 


متطابقة كو نالعدد ٠‏ هوحلهذهالمعادلةو كل ا ممادلة 


5 ” 
حب “الى لبمس كب) 7(ج-ب) 0 1 
١ 5-6‏ 0غ كح ري الس 
و اميه بو 


: 8 دم ش 
ليين فا وتحد ف المقامات ملاحظة أن 1١‏ م - هوالمشروبالمثارل 
الاصغر همع المقامات يدث 

ع مم م #م 0ه ابرعم م 
لصتي مس © 1ج سس ل 217 م اليم مس 16 2 سيم تيع 4 © تأ 78 2 بس سمس 3 سه 
5 ع ذا 
أ وحدث يعدثرك حدى سس #6 اسم 5 سإ 1 # سه امفاحيان 
وتمو يل اماه ل الى الطرف الاول والمغالي الى الثائى 


٠ ًّ‏ رادا 0 رض 
م ا اي سس 4# م 222 © 1 27 امس )2 2# ممم يأل 27 سه 


تم وضع سر مضروباه شتركا فى الطرف الاول وص راكد دالمتشابة 
م اص 9 اس 
رفن طبه 0 
وفهى ل 1 جس 5 سس يي سس الموحودةق الطرف الثانىفعدث 
3 م ع س0 8ل 
0سسامجس) ان تت 4 اج سا د 3 7 وبقسم د طرف باعلى مكرر 


٠. 1 3 0 5‏ 0 
مضمرويا مشارتاف انام فبعمير 


وا 30 


5 .0 
م بع ام 3 3 

سن سس |[ 76 71-9) سمه مخ 2 
(مسمم) 000 


ولدقة مق هذا للقداريغرالجهول الم .ف المعادلةالمؤروضة مد ارموشو 


السنيسنا 


2 بهذا ميرمل العاداةت َه املا 
» إناعدة عومية) + 
مكل معادلةذات درخة اولى ونجهول واحد درم 
اولا آحر اعملة اضر بالكاتنفها ا نوحدتثم حد ف المقامات 
وناما تحو بل الحدودالْشْقل' على ااهل الىالطيف الاول والخدود 
المعلومة الى الطرف الثاى ل 
وبالنا الختصارا مدودانجهولة تصيرحداوا احدا ال رشة 
و جعل الهو ل مضرو امم تركاانكانت المعادلاسرقة 
وراها 7 تقسعم طرئه شافع لكر الرفى أوالخرقى الميهول مفارج 
عسي ا نمقدارانحهولالمذ كور 
(4*) يكن تغسيرعلاماتمعادلة يدون أن تغير النساوى الواقع بين 
طرفيو الانه لوفرضت معادلة © "نم سس عستت # نل ملم ه وحولتٌ 
جع حدر طرب درل الىالثانى وحدود الثاق الىالارلاصارت 
ا 0 ويعكس الطرفن حدث :/ 
هسم لكام ب ب م سب سه وف لاتتالفالمعادلة الاو 
5 لانميرعلامات جسع حدؤدها 
©( المعادلات ذات الدرجة الاولى وجا الجاهل) ه 
)5 كل معلدلةذات هون لها حلول غيرمشتهمة العددلانه اذافرض 
لاحداخهوولنمة دارا حسارى حدث للممهول الا “حر مقدار مطابق! 
فاذافرضت معادلة مع م صم جح ه وحعلفها صم عه 
حدث مر سد 0 د فاذن كو نمقدار ع ب لل ومدّدا 
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ص اح ءابعا دلتوكلائ ض للممهؤل صم ممّدارما ودد 
لمجهول سل مقدارجديد فيكون لمعاد الفروضة حول غبرشتهية 
العدد . | 
لت وشتغل الأ ن صل معاد لين ذا يجهولن بطرق ريع فنغول 
مه الاوليطريقة الوضع وتثى حدف1 مول وضع مقدارهالستخرح 5 
من المعادلة الاو لىفى الثائة فاذافرضت معادلتان , 
؟ سى يل 4 خم تت ٠١‏ 
© "إلى سس /3 مل انتت م 
واريد حذف احداتمهولن منبمايستممرح من احداهمامةداره بفرض 
ترم أوما ناذا اسْكر ب مقدار صم من الاولىيفرض ع معلوما 
حدث العام نت صم" وووضع هذا المقدار ف المعادلةالشائةتصير 
محتويةاءلى مجهول واحدهكذا 
#60 اس اعورم 55 9 


اقاعدةالسموسة لذ فشحهول من معاد انين بطري الوضع أ نيستطرح 
من أحداهما دقدار أسول اتهواين شرك الا 5 مخرهدا 
امول جقداردق العادلةاثنادة ييسيعية 
الطريقة الثامةطر يمه التساوى اوالمقارنة وهى حذفٍ احدالمهوانمن 
المعادلتين باستخراج مقدارومن صسكل مثيما ونسوبة هذين المقدارين 
سعطهما اذا اريد حدفاحدانهولين صم من المعادلتن المذ كورين 
يتريح مد اروم نكل متما بغر س الحهزن “لا ثثر معلومأ ذددثمن 
أ<داة ما ضر ع - عاتن 2ت ومن الاخرى م اح سا 5 
وأسارىه ين المقدارين دثعادلةذاتغهرلواحدتكذا 


ا ع #س سم 


2 





فالشاعد:العمرسة “دف حهول م معاد لمن : ئ #هوان لواسطة 
طرٍ عه النساوى أن سر منكل منبمامة دا رأحد أغهولن رشر مس 
الا خرمءلوما مس وىهدان المتداران معشهيا 


: 4)» الود 


الطريقةالثالثةطر باهذ ف نواسطة ايع أوالطرح 
قافر أن المطلوب حذف اجهول صم من المعاد لين 


وس ممصم 2 5ه ااي 5 
مس الك س ضرا 2ت "! 
ٌّ وب التنسه على أن م امك معد فى المعادلتن المذ صحكورنن 
ذ وعلامتن متنا لفتين لهذ فه يكن بجع هات نالمعادلةين الى يعضبما طرقا الى 
طرف وببذا تحد ث معادلة محختويةعلى +هو لواحدهكذا 
وا سم لك مس جح 4ه ل "ما 
واذافرض ا نالمطلوب حذ ف اجهول ص منالعادلين ب 
معن لل ع صر ص 1٠6‏ وعم سالا تم جد ؟ 01 
و<ب ولا ان عل مكرر صم فبماواحدايضر بطرقالمعادلة الاول 
قمجسكرر ص مرو المعادلةالثانة وهو غضربطرفالمعادلة 
الامةفىمكرر صم منالاوىوهو ؛ فحدث 1 
إع سم عله رع لم ح ٠7٠١‏ و 
لس ل ارم ضضم عه 15 
رمعت هانان امعادلتان الىبعضهماحدنت معادلة دا ت مجهو لواحد 
هكذا ]ع حنم لل هم عن حت وي عن 16 
واذا ا مدت علامة ال مول صم فكل من المعادلتين أجرى طرح 
المعاد نين من بعضهماطرئا من طرف ءوض بجءهما 
بالقاعدة العموسة ذف مجهو ل من معادلتن ذاق هون بطريقه 
اجع أو الطريح أن عل مكر, رااممهول المراد حذفه مكل منالمعادلتين 
واحدا وطريقالو مول الىذلك أن يضرب طرفا العادلة الاوك فىمكرر 
هذا الهو لمن الثائئة م يضربطر فاالثانة فى مكر را مجهول المذ كو 
من الاول م هدمح المعادلتان على تعضهما أوتطرح احداهما من الاخرى 


يحب اختلاف وا تماد علامته فى كل من المعاد لننالمهروضمن 


+ ضيه # 


34 3 
٠» (تنبيه)‎ 

الفرض من ضرب طرق كل من المعادلتن فمكرز انخهول المراد سذذه 
(صير المعاد لين تحمو سين على هذا اجهول عكررواحد ويكن 0-5 
هدك بطر دده ختصر: عند مأيكو ن نلكررى هذا اله ول مضروب مشتر 
فاذافرض أنالمرادحذف لاسر من المعا د لين 

م جرم ع ل حرم اتت ورم 

اا سحل علا لم تم جحت لم 
الكرران 35 , 8 حي ثآن لهما مضروبا مشتركابيعث عن المنسوم 
الاصغرلهما شوحد 51 ود يسبل تحويل المعادلين لتصمرا 
ممتهرتين على الجهول سم بمكرر 2؟ بضرب طرف المعادلةالاوق 
فى 1 الأىهو خارح قسمة *؟ على > مم ضرب طرف المعادلة 
الثائئة فى * الذى هوشارحقسمة 8؟ على 8 فيحدث 

0 صمل لإ 8م تم عت 116و * 

اع حم مق 8ع مس مت 198ا 
وهذه آلكفمة القتصرةهى المشاهدة فى عل لساب فىكفة تحو يل الكسور 
الىكسوراخصرمئاما مشتركا 23 
فالتاعدة التى براد سأوكهاهناعين اابىهناك م 
الطريقةالرابعة طرمّة المكررات غيرالمعمنة 
قاذائرضت معادلتان م س, د :1 طلم حت وا كاسم كه رضم 
ب مم تشرب حدودالمعادلةالاولرق م تم مجمع الشاة الباطر ها الى 
طرف فصدث : 

ا ؟ ملم مل ويم حت وروم هك مم 
وضع عم ى تدم مضروين مشترصسك نف الليدودالمئسةلتعلبما 
فصل 

0م لك ؛) ممه (1م ل ح) صم ص ملعم م اوم 


ٍِ *)١1(« 
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تأكةم 
وانمال تسنكة م لاحل حذف احد الجهولين فاذا اريدحذف صم 
مثلادسوى مكرره يصفرفكذًا 
١م‏ سإ ام حا ومله إساتظرج ام اج ا 4ح ال م 
نستعوض كنا م#وكم 55 في معادلة زه م عل “0 
+( م به ه) صم ح مم م تك مم بالمقدارين - م وصفر 
وجذاتولالى ( ب 22 ل ,)سس 2 حا ليا ب مم 
قاذ كون المجهول صم قدامحذف ١‏ 
فالقاعد: العموسة لذف مجهول منمعاداتن بطريقة المكرراتغر 
المعسئة انتضرب!-دى المعادلينىكبةمما عارمعله ثم جمع الناتمالى 
المعادلة الاخرى طرنا الى طرف م وضع كل مجهول مضروف شتركا 
فى اسلدودالمئسة ل علسه ثم سوى معحكررا2هول المراد حذفه بصفر 
صيرح ذوفام نستعوض الكسة غيرالمعمنة مقدارها المستض ريمن الفرض 
المنقدم ١‏ 
0 

أسبل الطرق الاربعة ف العمل طر بقة ابجع أوالطرح لانبالاتحدثمقاما 
قنعادلة الناتحة من ذف غيرأنطريقة الوضع ستعمل بكثرةعند 
ما يكونء سك رر انه ول المراد سعدفه مساو للوا حدفى احدى المعادلنين 
ذا امجهولن : 
(3307) حل معادلن داق هو لين ودرحة اولى كعادلى 
عنم مس ب دم تسو و عم سا ع1 طبرت ال و يحد ف الجهول 
صم دضربالمعادلةالاولىفى " والثانئة فى ؟ ث تطرح الشائية 
من الاول نددث 5 

أأ خم مم ومنبااسستخرح ابي 5 م 
ولا ستخراح مقدار الهو ل ضما لو ضسع مقدار انجهول سح بدله 
ف احدىالمعادلينفموضع الاولى مثلا مقدار مس بد له 3تصير 


2 


ا" 


أ سم بحم تو لدم ضح مس لله هس 1 
والقاعد ةالعمو مية 1ل مغاد لين ذا جهو لن ودرجةا وى أن حذى 
اأحد الحهوا إنمن.مافنجٍ معادلتذا جهو لو أسول لسسم ريج منها مسد ار 
هرا انهو مو ضع مقدار مدق اسدق المعاد لسن سول الى معاذلة 
محتوي على اجهول الناى ثم بخ رح منبامقداره 
(١ 8)‏ وعقسطى ماذر دسهل حل ثلاث معاد م دات ثلانيه 
تجاهصل فادافرض مثلا 

0 خسم مس بخ يسم مله ”رخ نت مسا| و 
؟ خم مه # تس الس ارخ مت »> 
مل الاح اسع صمل ماع تاي 
عدف 3 من المعادلة الاولى والثائمة بضر بالاوقق ؟ عض الناتج 
الىالئاسه فيعدث 
6 انم سس 1# ترس تت سس وم )1 
عدف 3 من المعادلة الثائية والثالئة :ضري الثالثةفى و م#طر 8 
الثاة من الخاصل فعدث 
4 سم سا 6 بيرم نت م 0( 
عددامير ل مم من المعاد لين 07 1 0( ذا لديف ة الى 
واججمهولين بأن تضرب الارىلق 64 0 1 مم تطرح الاولى 
من اسه فيحدث 
6 سم حت ااه ومتاعدث سس ه يد ح م 
م يسغخر مقدارالجهول صم وضع مقد مقدار سس عوضاعنهقاحدى 
المعادلنين ) ١‏ و(؟) عدث : 
1س مإ صم ح ع وم ومنباشتج 
ص د ادا 


ملاستخرا مقدار .ع وضع فى احدى المعادلاث الثلاث المشارتكل مها 


عم 0 
على الثلال اهل مقدارا تهول د ومقدارانجهول سم بدلهماشول 
المعادلةالمذكورة الىمعادلة محتويةعلى الحهول ع فقط فاذا وضع مكلا 
بدل ع ء صم مقداراهماف المعادلةالثالثةآلتالى ٠١#‏ مع 
د ب؟ ومفاعدث ع به لللاسظاسف: دس م فالقاعدة 
العمومية -للثلا معاد لاّكلاها ذات ثلائ: ماهل ودرسةاولىان 
يمحذفاسدالجاهيلمن ا حدى المسادلات مكل منالمسادلتين الاخريين 
على التوالى فوسل الىمعاد كين كلاهماذا هون مم ذف الحهول 
الثافىمن هانينالمعادلتين متسل معادلة ذاتي#هول واحدفسخرح 
مقدارهمنها وبوضع فى احدى المعاد لين ذافىالحهولن ثم ستطخر>مقدار 
امجهول الثانى تم«وضصع مقدارا هذين الحهولن المستخرجن في!حدى 
المعاد لات ذ وات الثلاثه تجاهمل م سخ ر مقداراغهول الثاك ماهد 
(5"). فبناءعلى هذه القاعدةيمكن التوصل الى القاعدة التىببا تحل اردع 
معادلات كلاها ذاتاربعة جاهل وس معادلات صكلاهاذات جسة 
مجاهمل وهكذا لان العمل واحد قاذ ن ينتج فاعدة عومرة :ذكرهافنقول 
#(تأءدةعومية) ٠‏ ' 

حل جل معادلا تعددها م توه يفعلى مماهل عددها م ايضاحدف 
احدأت إه ل من المعادلة الاولىم ع كل من المعادلات الاخر التىعددها 
ما على التوالى قسنت مجه" دلا تعددها م س | وشوعنْعدد 
مجاهلهات يحدف هول نان مناحدى المعادلات اليعددها مس 
معكل من المعادلاث التي عددها م ساء على التوالىفتج سجل:معادلات 
عددهأ مع وشو عنعدد محا هاهاو شكذا نكر العمل الىأن دو صل 
اللممعادلة ذأت مجهول واحدفس تخ رج منهامقداره ويوضع فى احدى 
المعاد لسن انحو يسنن على امه ولين لا تين من العمل لانسرا الجهول 
الشانى ثم وضع مقادير احا هل النى عدنت فى المعاد لات السابقة الناتجة من 
العمل لاسستخرايجاق الجاهمل الاخرالى أن توصل الىادىالمعادلات 


»#(ة4)* 

اللىعدد مجاهلها م وهرعين غددهاةتصتكون قدا سغئر حث مقادبر 
المماهل على التوالى 
0 قدفرضناف الححث عن تاعدة حل معاد ايند ا ى هين نكتهبما 
هده الصورة وس ل وص تت صر اعنى أ نكلتبما لاتحتوى 
الاعلى :لاه حد ود بيد احدهامت_مل على س والشاق على صم 
والثالت على المعلوم وأن اسلدالمعلوم فى الطرف الشاى والدين الاتخرين ٠‏ 
فى الطرف الاول فاذا كانت صورة العادلتين متشعبة وددب سئئذ تحوباها 
الى الصورة السمطة المتقدمةذبهب ْ 
اولا احراء لمات الضرب الموجودة .با وحذف المقامات 
انا تحويل الحدودالمتسخلء" على الجهولن الى الطرف الاول والحدود 
المعلومة الى الطرف الثانى 
ونالنا اختصار سدود صم وحدود يخم أذ وضع لم خم 
مضرودن مشار تركين فى اسلد ودالمشةإ' علهما ومثلذاك > رك على ممله” 
1 المعادلات ذوات الجماهل الثلاثة أ والاريعة أوانجسة ود" 0 
(1غ) . قدفرضناف المحادلاتالتى حل تن يجسع اماه لدا شل فكل 
منها فان ل يكن بجمعها داخلافى كل مثا »عبت معادلات غَبرنامة وحلها 
رادت تايبالا تابهلاو ادحدفها 
لوص ل الى معادله ذا تمهول واحدقائرب وَفِتٌ ولأعصولءلٍ ذلك 
بحذف الجهول الداخل ف المعاد لات بأقل عد د خعاد لات 

ش ع نم الإ ” تنس لس م الح ا حت ١٠١‏ 

9 "سم أسسسم 2 سم ١ ١‏ 
م ضحم لل م ار 1 ان 
الس" دا ترم لس ع رخ لل م رجت 4 
للاشاهد أنا ل هول ر د شل فيه بعدد اقل من غيره قدب حد ف 


2و 


هذا الحهول من هذه المعادلاث بان عدف من المعادلتين الاخيرتين 


4 م« 
الحتوتن علمهلتعدث معادلة مجرّدة منه تأذاضعت هذه المعادلةالى 
معاد لين الاين يحد شثلاث معادلات تمُلايه تحاهل هى 

سلاج #لر سامح حت 0 ٠١‏ 


م لم لع يم الح 0 نع 
سم ل 1] طلم الاح تدب ١ا١ا‏ ' 
' وحث أن الجهرل صم داسل فبهذه المعادلات بعدداقل منغره 
ذف من المعادلة الاولى والثالثة لتكون من حد فه معادلة مشخ له على 
مجهولين هما الجهر لان الموجودانف الثائية وكا مهامع الثانية يحدث 

هم ,يداس رح تت ١6‏ 

9 نم سا ءواخ تت 17 ؟١‏ و3 0- 
فاذاحذف ع متماعدث من سرح 51١14‏ 
ومباعدث سر د م 
وبالوضع يدث على الوالى صم > ء وا ع ١‏ , رعده 
(5) قد كونعددالمعادلات فى حل جل معادلاثذات د وحةاولى 
وان" مجاه ل قد رعددالجاهل نقد عدم ف جمع جل المعاد لات التى حلت 
وقد يكون عددالمعادلاتازيد من عددالمحاهضل 
وقديكونعدداحاهمل ازيدمن عددالمعادلات نهذ هثلاث حالاث 
الخالة الاولى اذا كانّعددالمعادلاتذات الدرجة الاولى قدرعددا محال 
الداخلة قبا بانكان الاول م “والثانى م صكات مكنة الحلعل 
العموم ومتتهية اعى انها ةق حمل" واحدة من مقادير المحاهصل 
الحصرةقبها. 
لانه اذاسلكت المطريقة المميشةفى (9”) 5 وود وصلاكى 
معادلةذات محهول وا حدهكدا 


3 


7 رجه د ومنب سرح اريم ص ذاوش هذ درف حدى 
المعاد ينذا قالمهولن حدشمقدا رالمعهول الثالنى التمصر فى هذه 


. »*(ا2)* 
٠‏ المعادلة ومثل ذلك حرى يد جاهيل مل الحاديه من الارضاع 
المتوالمة 
وق سو توس يعدعليةالحذف على الدوالى الى معاد ل اتها'سة مدت رن 
فى مو 8 كدق أن داو وهى معادلة فأسيدةٌ ندل على أن! جر" 
اللمروضة غيرمكنة اول أعن انه لاعكن تحشنقها حمل مالمقاد را محال 
اأتعصرةشها وذلك انمابشع عندماتكون هذهابجل' #تر دعل معادلات ْ 
مخالفة , ١‏ 
وقد سوصل نود الحدف عل التوالى الىمعادلة الماية دكا 
٠ع‏ سم صاء أو ١‏ سا. قكون سجاه المعادلات غبرمعينة الخل 
اع انه مكن نتحشقها حمل لانبائية العدد من المقادبرللصاهل المعصرة 
با وانمايقع ذلك اذاكان بمزيعض معادلات من ابل" ند اخل به يكون 
عددالمعادلات اهل من عدد امماهصل 
اسخالة الناك سه اذأ الانعددالمنادلاتا | رص عدد امحاشل المعصصرة قبا 
كان عددالاوى ' م 254 وعدداماية 5 لجار "تكو نعلى! 
العموم غيرتكنة اسل لانهاذا أخذمنها معادلات عددها م وكان 
لاروجد الاجلواحدةمنمقاه را مجاهسل المحصرة فيا التى عددها م 
ووتتحده تدرف لقارلات الباحسية ال عددها 2 واشتابة 
تكون! 1 المفروضةغرككنة الصفق *” 
وقد لوحد تداخل بين يعض معاد لات اجله' المخروضة مع سكو ن عدد 
المعادلات المعيققة وشو م عبن عد د الصاهستل الل < يتشا نشد تكون 
الما المد كورة #مكنة ا ل ومعمنة فانكان عددالمعادلات ا مصتقة اقل من 
م أىمنعددالمعادلاث المفروضة بهل المذكورةتكويغيرمعينة 'خل 
الجالةالثالئة اذأ كانت المعادلات 'قل من المحاهل 'لاشلفييانكان 
عدد الاولى م وعدد الثاددٌ م د 2 كنت ابذله' على العمو 
غبرمعمنة لحل لاله روصل بعاد ذف ل ولى ا معادلة مشه ل على 


١‏ ناا 
اهل عددها ١‏ وهذ.العادلة ب تمق عمل لانبا'نية العدد ر 
من المادسرفاذا وضع أ حدهذه ابلجل فىاحدى المعادلتين المشملتنعل) 
تجاه لعددها 2 ل ؟. يعدثمقدارمطاق اللصهول الاق فىهذه 
المسادلة فاذ ن يكو ن|هذا الحهولمقادر غرمعيئة ابشاومّئلذ اك يشاهد 
في سسع المساهمل الاخرى اى انه يكون لها مقاديرعددها لانبائى ومع ذلك 
45ل يكو نغرمكنة امل اذا وجد فالمعادلاتالتىعددها م وعدد 
مجاهلها م2 معاد لنا نأ وثلاث مكنا لد 
امل ذلك 

المثال الاول أنتفر ض ثلاث معادلات هكذا 

ال ع ل ا ع 2 فر 5 

ل ا ا 0 2 0 نو 

1نم سس صصخم للك 18 رج شت ام 
م حدف لفهول 2م من امعادلة الاونى والثانة تم من ن الاولى والشالئة 
شوحد بدس ‏ ١ا|ا‏ ع2" و ٠عس‏ | والمعادلة الفاسدةالتى 
هى ٠ع‏ ا سنن المعادلة الاولى والثالثة الحادنه منبما هده المعادلة 
مخالفئانو بهم ذلك من أول وهله لان لطر ف الاو لمن المعادلة الثالثة 
ضعف| لطر ف الاوليمن المعادلةالاولى|اذى هو «س, اع ضضم بل هع 
والطرف الثانىمتها لس ضعف الطرف الثانى منالاولىالذىهوي ؛!ا 
وهذانائ من قساد المعاد لات الاصلية 
الممالااثانىانتهرض شل ثلاث معاد لات هكذا 

؟* رم لس اج نل ال © اع ع ١١‏ 

ا 00 صم دم عع ع2 ١١‏ و 

1ن ا برس ال ٠١‏ رج نت 8لا 

ثم عدف صم من المعادلة الاولى والشاسة ثم من الاولى والمالئة 


وحددات 


. وافلا 

باسح سا ١5‏ م ع . 
ظهر من المتطابقة, ٠‏ جد .. أتالمعادلة للاثوى والثالئة متدامْثان 
لان المعادفة الثالئة د شمن رب طر ا 4 فأ هله" 
المعاومة لاس سان الاالمعاد لين 

*: الم سن م زم ل ورج قن 1 
| خم الب [إارع م 

فيستخرح من المعادلةالاخيرة سس سه الل «ويوضع هذا القدار 
ف المعادلة الاول ددا 
صر س تطكلط أو ص مه لاطي 
و#سيد ان المقداران يطابقان اى مقدار فرض المعهول .ع ومقشادر 
2 المتطابشةحة تق المعادلاتالعاومة وا بكرن 
حل المحاد لات غومعن 
. المثالالثالت اذافرض: 5 

+ حم اع ماه ع 2 1 

1 زم سم ع م الآ 1 ع عدم 

4زم نس #6 #تس للك هإ رع تم م 
م حذفالحهول ع من المعادلة الاولى والشائية ثممن الاولى والشاائة 
حدث ممطا مان وهذا يدل على أن آلإ المعلومة نؤل الى معادلة واحدة 
فى ” جم سس ع تنس لل 6 رخ رت 15 لانالمعادلة الشامة ناحة 


د 


2و 
2 


من صرب المعادلةالاولرفى ؟ واثالثةمنضرمافق © فاذا اسخريح 
مقدار سر مزالمعادلة م س, اعم صم لل مع ت ١6‏ يدث 
سٍ ب طاطاص-وع واذا فرضتمشادرانهيواان م 
حدثمةداركءهول حم وجمع هده القادير ا 
الاصلية 

المثال الرادع أذاغرض 


بالتالد 
وس دم صم لك ماع يك 1 1 
م جنل سإ > نس سس خم رجح سس 
+ ماسم ادادخ#" حر ل م جا تمت وم 

ثم حدف ص من الاولىوالثائية م من الثالة والشالئة تحدثهانان 
المعادلتان ‏ لجاب سم وى ذا حلب ممع ججوة 
وها أن المعاد لان دكا لفان اود ايلا فيعطهما ادث معادلة وأسدة 
هى معا٠‏ وفهوس ذلك أن المعاد لآثالاصلمة متخالفة ايضالنالطرف 
الاول من المعاداة الثالثة ذعف الطرف الاول من الاولىهطءومأ النه 
الطرف الاول من المعادلة الثانية لكن الارف الثانى من المعادلة الثالئة لس 
مساو لشعف الطرف! ثانى مس أمعادلة الاولى مضافا الى الطرف الشانى من 


المعادلة الثانية 
المسال انامس اذافرضنا 


مم حم سم تنما م ورع 22 11 او 

م على علا ترم لد م رع حت .| 

مس ا" صم بل مرج جت مم 
عد دف صم منبامعادلثان 
سملم سس 1إارع خت 6" وى / سمس سس [|ارح تت وم 
وحث أن كانس المعاد لسن منطا شين بةهم من د لِك أيه فب استعمال 
المعادلئين م صم ب ع صم لل و حت 11 لاجم دااع 
وم المشروحت ينا بقافىامثال الئاق 
وعدم اكهاء اله المعلومة امن تون المعادلة الثاليه ع كبه من ذم 
ضعف طرق | :عاد لة الاولل الى طرق المعادلة الثائية 
الثالالساد ساد ذرضنا 1 

ج سى, لس م ضحخس مك هارم شت 14 و 

5 جنم لاع رم سم # رح حت نإ 

14ل س6 سصيم د لاج مم 


' وله ع 
. سدث ةلف يم مدان بد 2 م1 , 2ارع عت مم 
ومئبما محدت بع سس .١‏ 
وار ي العمل الاعلى هذه المعادة 525006 امغر رضة ال يل 
الىالمعادتن رع 1 م جم سس م صم نجه ديكو نالحل 
غبرمعين نظرا الى امماهصل م صملاو رع الدى لس له الامقدار 
وأحذ ةدود 
«(إسائلمن الدرةالاولى)» '١‏ 
5 جل امس له" اسلديرية وخر لبه حر ثنمتغار بناحدهما وضع 
المسكله تصورة معبا د لة اند ل بطر 3 بن الا ختصار على الارساطات الكاانة 
بن الكسات المعلومة وا نجه ول كد لالةمنطوق المسدلء والنسانى حل المعادلة 
أوالمعادلات الناححة من الوضع المذ كور 
والمزء الشانىمن هذين الحزئين مؤسس على مواعد مطردةتقدم ذكرها 
فى الحالة التىتكون ف ها المعادلاتذ ات درجة اولى و امأوضع الصو ر 
معادلة تفومو سين عل تاذ مطرد ث'لاأى أذصست رفاعدة عامةها 
توصل الىوضعها دصورةمعادلة و ان كان تطسدق تلت القاسدة عسرف 
بعضالاحانفاقول ١‏ * / 
8 عه امام 5 
يجب أوضع مس "نصورة معادلة بعد الرمر نماهماها ته رف دشن لواسطه 
العلامات الجبرية العملمات انتى بلزم 'حراوداعلى الكمنات هر ناءثارها 
معاومة تصق شروط ملطوق الم نو مطمسق شده ام عدةعنى حل ص كل 
تقول 2 ٠‏ 
«(المثل الاولى) » ' 
(4؛) دحلا وصى تملموته انك ف تركته أوا_دو'موالمنته وأشها وهو 
٠‏ غرس لشقراءوالمرادمعرفة مقداري كمه غروسا وماعصكل 
وأرِثمتبا 


ولخد 
يفل ذ اك أن بغرض عن * رهن! الركر :ومانتطى منطوق المسشاه' أنتكون 
الركةتمساوي لما ص الوادزائد اما خص البنتزابد! ٠٠‏ ٠؟١‏ غرس 
كك 
1 ال ليت ل 9966 ماس 70 
م غير ى هاعد ة ال المعلومة على هذ هالمعاد ل" فد ث 
اعم ال ع سن فى +٠‏ 6لا ين + عم أىئ 
لل ا > ررس ١‏ عرلا اصن اءء كلا أى 
سس سمي اعت ب 992٠66‏ أى 
- 0-6 ءء » آلا 
متدارركته ٠٠٠ءعلوا‏ غرش دص الوإدمنها' الصف وهو رسن 
رش والمنت الثلشوهو ٠٠‏ ٠4؟‏ غرش والفقراءالاقوهو ١٠٠٠م‏ 


غرش 
*(المسكّله الثاسه) » 
0 مأهوا لعدداللازم ذعه سلإدى الكسر 2 لكون النائ مساو 
عه معاومة م 


حل ذ اك انيفرضي أن سم العددالمطاوب فكون,الضرورة 
م . م > م م بحرى حل لطي بالتأعدة المسادةفعدث 





م ل عام هعس م 
م[ نام حدم داج ّ 
رادم كاجام 60 
500 0 : 
الو 5 


00 11 


قلا دشار 


ف 0ه 


, فلاشتبارمايؤلالبهالنائ ا تفرطرفروط متلفة ف على 
المعالم + م شقال 


ااانا رض - 5 م م أن جعل 7 3 ل 4 عه 
وام تدم قمقدار م يول ذلك المقدارالى * 





* الالإليدة4 ا شّانيه‎ | ٠ 
56 . ا موي‎ 9 0 9 4 
ا الس مسحت اسح من سسا مت ع كلد عم امام‎ 
5 سام م الس‎ : 


لس 


لانهاذاذم العدد ؟ الىحدى الكسر يْ يصير ؟ ع يٌ وهذا 
نات لا شكال ذه موافقته لمنطوق المسالة 

م ل 
ا سي ا و آى م و9 
عه - م ف مقدار ال دول ذلك المقدارالى 





كاذ مقدار سر ط ام هوم ايالخل الال ور سكو 
سالا انك اذاناًمك فمتطوق المش ل شاهدت اناغ رككنة المل لان لبن 
5 من ل واذا ضم عدد واحد الى حدى ألكسر امد كورازداد هذا 
الكسر قاذ نلامكن اشافةع_ددوا حدالى حدى الكسر لبكون الناتج 
مساوبالكسر ١‏ الامغرمته على هذ ليكو اخل الآاب ال 0 
للمسك له الخار ماق يا دالاعلى أسنهحالة حل الم سمل فى الحالة الم كورة 
فنبئى حرنئذ لتصليم منعاوق الم دله أن تغيرى المعاد لة اتعموممة! تىهى 


يتيك ح م علامة ع امير يشي سم لفينديكون 


متطاوتيا . ' 
مأدو العدد الذى بلرْع طرحه من ححدى أكير - سيد لمصارابت” ماله مدآزا 
مم وهومئطوق لاعؤناف عن ارق الاصلى الاسنف ركة شم كامة طرح 
فادْننكون الم _* تيد كله ال درن لهاحللمعين أ حل امتقدم ينطع 
النطرعن العلامة لانهاداحات العادلة -- دام 2 دث 


0 ») ©, 


0 1م -ن 
ع براجت # نه هه ٠ ٠‏ 57 5 55 
“لم 0 ا وأذافيتسن قهدا المتدارآن م - 
لاست © عدت سر ححح م 
2 


وبالما اذا فر ضآن عد وام حم | بان حعل م 2< ١‏ 


ا 6 1 فمدار سم 1ل الى 
١ 00 4-2‏ 

ولاضاحهذا النا شال من المعاوء أن ألكسر برزداد متى نقص مقامه فاذا 
صغرا لهام اليغنرنهاية أوساوى صفرا كرالكسر: حكذاك ناذن مكون 
أممهول سم مقداراغيرسته فى الكيرأعنى مةد ارلاعدابدافالمسكله 
5 نايد اغرمكنة الكل لانه اذامل فيمنطوق المسةلة شوهدا نالكسر 
الاش خديه عد دىالغاما بلغ يرد اديه عير أله لايصير ايدا مسار الواحدلان 


فروق حديهواحدةداعالحئد كو نأى مقدار هذه |اصورة 2 و ٠‏ و-ة 
دالاعلى اسّعمالة حل المسئلة 


َك السه) * 1 8 
كل عددغي رحد ود عكن بسانهرالكسر أو ل أوعلابة مه 

رالا ا(زافرك 2 كوو وك واد سال ب 

5 م حد ور 5 حده فىمقدار سم آل لك المقدارالل 

سل ا د بت * وإتنوضم_قدار سم - ب يقال أنمقدار 
س مكون مساونا مارح تسج ةصقر على صف رأى مساونا لعدد اذا شرب 

فيصف راج صغراوح ث أن جيع الاعد ادا نحدودةالمضر ود ففصهْرتحدث 

صفر ا عكى ا عطاء مس أىمقداررقى ومذاتكون المسئلة غيرمعيئة الحل 
لانه اذاتؤم لي منطوق المسك ل شاهدانتساوى حدى الكسر 3< لا نار 
يضمأ ىعددالهماشنئ مكون النات مساوباللواحد داتما ويج من ذلك 

أنأىمة ابهذ هالصورة بد لعلى أن المسمله* غبرمعينة الخل 

(المسكله" الثالئه) » 


9 1 
م أ 
0 م 





)7١ 


1 الفا د 


٠‏ (43) سأعان ادا السيرمن قلق 1 ورب على مساهم أب 
من الشصال الى المين وكا نالساى المبتدء من ب متَقدما عن الا“نن 
بالسافة أ المرمورلها حرف 5 وسرعله 2 وسرعة الا لخر م 
والمراد عن نشطى وضعبماحئن ,جمستكون يما شائة من أسّداد أ 
مناوءةالعد و (والمراد سرنحة الساعين المميسة بالرمزين 2 
البعد ان اللذان يقطعهماالساعبان فهوحدة الرزمن) 

فبرمزباطرفن 1 , اس لوضيى الساعبين حير يكون البعدالمادث بتبما 
مسا وباللكسة 5 ترص بالخرف سم للبعد الجهول الذى هو ! ] 
فاللعد سا المساوى 11 ]سال 21 يبحتكون سنا 
المقدار وي كن 3 3 7 

وحثانالزمن|إذى استغرثه الساى المبتدءمن ١‏ فقطع لبعد الى 
ييحشع نكل من هذين الزمئينفمةال حبث انالساى الاولفطع البعد م 
فى ود ةالرِمن بطع وحادة لبعد ف الزن ِ وبقطع البعد ىا فق 
ادن - ومثل داك الساع الثافى لوه بطع البعد "سم ضداك .كلد 3 
فى زمن سينا نقدار ااه قأذن تعدث هذهالمعادلة 


اع ل د ومنب عدت 


لوسباص وساب يدوو 


2 
2 عم عماس ام كانه م 5 أ 
م م ان 2 عن دام 4 سام ك أو 
(م -38) دم ) ساني 


احص م(2-:) 
ْ 2 


والسزت 0" 
شالديكون حسم الى شوعبارةعن البعد 11 مساونا “يحي , 
واذارم لبعد ب س بالحرف صم يكون صمح ليحي د 


5 كف بوره ع 31-24 ب 02-نَ) 
2-6 . 02-0 22-6 
* (مناقشة احوا الالممقنه 095 
الحالةالاولاذائرض أن » ح : , م > 2 حدث 





مل ص يك | ص ب +25 
: 2 
شكو نمقدار سس وبقدار صم ماليين لان السط زسالبان والمقام 
المشترل موس لان م فمه| كيرفن 2 ٠‏ 
ولعخترا ف المسئاي” السابقة هل وان المتداران بدلان على أناللعل» 
#كنة الل ذنقول 
قدفرضتا ؤمهدمان الساعمين قدذ هبامنتقطة واحدةبدللن و س . 
ومن ححسمث أن سرعتوسما مخدلفة بد لملان م > 2 الود لظةقها 
البعدالتشارق نن._مامساوالكمية 3 فاذن تكو نالمئلتمكنة الحل 
شن ذلامكونالمقاديرالسانبة ناشسئة منعدم امكائية المسثله وانماهى 
للشاقة قاد راض اججرى ف وشع المسسكله" على صورة معادلةلالدقد 
فرض أن الساى اذاهب من ١‏ اقي خف الآخر مع أن اللو ضوعفى 
هذه الممالة انجس ا ذهبامننقطة وأحدةوانسيرالساى 1 أسرع منسير 


نك 


الا خر ب مَادْن لابكون خلفه أيدا ذلاحكون 1 7 57 
المفروضين عند وضع امس له على صورةمعادلة الموضعين الققين 

عب لل هده المسشلة" ووضعها على صورة معاداة أن حمل لأساعمن الحلن 
الحقمشينالمشغولين ببماأى أن بغرض أن أ على ئزئقطة س شكون 
العد 1 ناا خرف الم والتعد 2 مساونا "يتور بعك 0 امسر و 


وت 2 


اف #0 5 


فصا معاد مك١‏ ؛ 


فاذا وض اه المقدارء “أن > سس وم ب 2 وهوعين 
الفرض الذىحدث منه التدار ان السالمان التق ا 

الاالى سم صمت ص م اس ال 
وقما مقداران ران ذا ف المقدارامجرّدمع المقدارين السالين 
المسكر جين مماتقدم شنئد كو نالمقدارالمالى نامض الاحسان من 
ل ةامدجرى فش اللسشلامل مير ةمعاد 


ا لعسمو ممأ نالى 1 


مد ا ١‏ 

أذانؤم لق منطوق المسئلهشوهد أ مكنة امل لان ب غرض 4 صفرا 

بظهرأن المطلوب تعمينلنتلة التى يلين فهاالساعى ١‏ السانتى م وان 

طوقةنه يكو ناخقة ا حم ث ذرطت سرعته أصحسكيرمن سرء؛ الناى ار 

شنئذ ٠‏ نكو المةدار أ نالموحان المتئدماند ند لبنعلى امكانمة المسئن» 

0 اذائرض أن يي * و مح3 !لالقداران 
مان الى , , 


7 


0 : 


ل عخوشي ر صم ع كد ' 
وده مقد ارا نسالمان لان الس.طن موحبان والما مينساليان (حمث كن 
و 6 ولسساآنائكنمن فساد الغرص ف وضع انكل" على صورة 
معادلة لان المالة المسوصسة الى نحن يصددها لاتحتوى على رض 
مشكول؛ فسه حيث كأن المطلو تعمين التقطة التى يلدق فيهاالساى سس 
الساى | و امأمكو ناسللا المسالبان نأتجئ من اشتلال أحد شروط 
منطو الممسكله "لانسرءةالساى | مفروضه 2 اقل من سرعة الساع) 
تت بدلمل أن م<2 فاذنلاعكن أن يدن الساى | الساعى سس 
ولنصليم منطوق الله بغرض فى المعادلة سيا أن كح . 
و 





متغرعلامة س وبهلول الى و ومضيرع_لامة 
الطرذن حدث 3 س حيلتك ولضو يله ذه المعادلة الى منطوق 
مسئل” ملاح أن فر الاي فرقه السأى | لمقطع البعد, 

س وأن سد هوالزمن اذى استغرقه الساى 7 لمقطع لبعد 
س, ل ىد وحم ث أن المسافةالتىقطعها الساع ١‏ للصللنقطة الثلاق 
معالساى ب أصغرمن المساكة الذى قطعهاالساع م نكونقطة 
التقابل عملي ثصال. النقطة | قعادلة ٍ ح يلك تمولاى 
منطوقلانقهو ٠‏ 


1 
. 





م أ 


| 
ساعمان !ينلد فى السرعلى ما أب من شطيان 5 5 وسيرهمامن 
الممن الى لشمال 3 :السانى ١‏ سارو الساعر س بالبعد 5 وسرعة 
0 7 والاآخر 2 والمطلوبتعمن النقطة 7 زات تت 


ا أى سما سنم للا أو ضم المقدارات 


») 


"بم 6 يليد بم 00 
المو جبان والتصدانف المقد ارا دمع لمقدارين | الدالبين السقين جين 


عا نقد لقدم ٠‏ 
المالة الرابعةاذافرضآن ك ج. , م نت 3 فالمقد ارا نالعموصان 
بولان الى 


سم حش , صر مه كك 
وهمامقد اران غبرتحد ودين فالمسئ له تكوين حسنشذ غيرككنة الل لانسرعة 
الساعينواحدةق لبعد القارق يتبمالا بصيرمساوبالصفرايدا 
المالة اللامسة اذافر ض أن : دو كّ روم ليم 
لام امات 
#نى ساجا, م اح اب 
وَححسث أنهد بن المقدارينغيرمعنين كن أعطاء الجهو نجع المقادير 
الم جصكييو هو و أفق منطو قالمسئل' لان الساعينخر حأمن نقطة وامحدة 
يدايلأن 4 حبااء ولايفترقان بد لس ل أن م مت 35 ادن نْ 
٠ - 5‏ 5 قط اخلط 7 ٠‏ 

جسم 5 ' .ده 

# (انواع ناعحة من مناة" قش الم أ :ل أأبى بدرحة اولى) + 
(41) قدت من مناقشةاللسكلتن لمنقدٌّمتن أربعة أنواع من المشادير 
النوعالاول المقاديرالموجمة والثانى ا أقاديراات سال واشالت المقادر الى 
مبدهالصورة بت والرايع الممقاديرالتى مبذهالصورة 3 0 
8 أماالمقادرالموجة فأمجاتد لََ على | مكان حل الس سكل لاف مسلا" احتيج 
دبا لى أن كونمقد' ر 'لهولءدداتم أووحد دقد'ره 0 
أ نباغعرمكنة اذل وذلت كا 0 2 وى برادةبائعين أساس بجرب' تعد أ د ريس 1 
واماالمقادرالسالةةنا 0 دل اشر رص ةا كه فى وضع 


«زنة م ١‏ 


المسئلد" على صورة معادلة أومن اتثلل فيمعئى احد شروط منطوق ” 
المسمل" 
ومتى نت للجبهو ل مقد | رسالب وجب أولا | ختياروضع المبئله على صورة 
معادله هل شهفرض[يشكٌ معنا فان كانشه ذإ غبرمعق هذا الم ص 
تل امكل" الخديدة الناتةمئه فان يكن قمه راض د شك فمهاوكان 
واصم كك وجادمقد | رات أوسجياء مقادير اجا هل تحةق بالشره ورةعدم 
امكامة بعض شروط منطوقا كاه :اذ لتصليرهذا الملطوق ف تلعادلة 
أوالمماد لات البّى حلت تغيرعلامات الجهول اوالمجاهل البى وحدث لها 
متهاديرسالية ثم تعول المعادلات الخديدة الىعبارة قريبة المنطوقماامكن 

من المنطوق الاصلى شنج من ذلك مسمئله" حديدة 5 مكنة الل غبرمخالفة 
للا ولى الافى معني يعض شروط المنطوق ومقاد ر مجاه لها موجة ومقاديرها 
المردةعين المقاديرالتى إستط رجت من المسثلهالاولى 
وأماالمقا تترالى مهذها لصو ذه ج قانماندل على أن المسكلن" غبريمكنة لمن 
وحدث المقادر الا صكررة من عدم موافةة عض شروط المنطوق 
أومن اشتراط شرط لابمكن تحققه أومن أن المنطوقدئة ‏ على شروط | كثر 
منامجاهيل ْ 
واماالمقاسرالتى .بذ هالصورة ميا نهاندل على أنالمسمل:غيرمعيةة الخل 
والمقاد بر المصسكورة تحدث منكون ماطوق الم شإ مسولا على شرط 

مقمة ياتا أ ومحتو اعلى شروط أقل من المجساهصل 
اكه 
االلدوظات 32م ة تمق فى جم المسائل الصيالة البناقشة 
#(منائشةعامه لبعادلات ذ واتالدرحةالإول)* 

4 00 وأنهل» لوضسع المعادلاب ذواتالدرحة الا ولى وس" مجاهل 
وحلهافنةول كل معادلة ذات درحةاولىو#هول واحد يمكن و يلها الى 


هذهاأصورة وس ع ك الى سرح منها س, د 


وسكل 


با ل 


وكلمعاد اتن ذا ؤدرسة أب دثجهولين يكن تو ياهماالىهذه الصورة 


يز أ 2 ب ا« اك لم 
9 مرمة ل 3 بس تساه ار 


فالحروف ” وك وه و” وا ؤ : 
معصلومة ذات علامات ما فاذاحات هانان المعادتان عقتضى ماتةرر 


حدث 


ص ع ددع عررمه 1ه 
5 سوج 0ل | ا سوج 
وكل ثلاث معادلات ذواتدرجة اولى وثلائه تماهل مكن كويلهاالى 
هدها لصورة 


7ج حم لل كضحم لل هريح تام 


! 
8 
5١‏ 
ف 
3 
1385 
: 
د 


فالمروف » , كدر ص “و < ك5 رزو 2 ر كورود 
تد ل على كات صخصة معلومة ذا تعلامات ما وحدث منهذهالمعادلات 
الثلاث بطر يقّة حدّف الجهولن 503 صم «الكدقة السايقة: 

دك ست كرك لد ةد بجاوو نو وظة ناه رو 
2 ل جكرةٌ لل دروء ب ووم ل ووم س٠‏ جروج 
فاداو ضع هذا المقدارشاحد المعاد لننذو أن امهو لين !ساد نتن من 
أحراءالعمل وصلالىمقدار صم واذا وضع مةدكرا سس , صم 
فياحدى المعاد لات الثلاث المعلومة وصل الىمقدار ع إحسكن عكن 
استغراحمقدارى ع ,صم بطريقة مختصرةوذاك بالتنسهعلى أن 
المعادلات الثلاث لاشغيراذاغيرت فهاارموز 


هلا'): 


سس ا 


زايا * 


8 47 مس فى 5 ل 95 
د 
ىن ور ا ا و اف ل 
س إلى جيه ى 

و 5 8 7 ك و تحدم 7و و 7و بير 

غتذيكون التشيريانا ف الارتماطات المستخربة من امعاد لآ المذكورة 
ادا ١‏ أعرى هذا التشيرقموّدار: سر عدت 
م اب وه ب زكرم له عع سا دوم لل هد م 
يعر سد وكركة لل درو نس جوم بل م هرو مدا 
وادازيك علامات جبع حدودهدا الناتح وغرتري ب المدودحدث 
يم ا خط تعدو رةه در 


0 م 
حرم سن دورق عد ردك سل ووكر هل ووم ل وروّج 





6 لض م #0« ووه ث# 

52 سم 2وة 2ك د وق لف روج د ووج 

2 #6 مم 0 0 
2س حورو لل ا 5 در 3 حترح سس تر قل 


ع 


مم عرىهذا العملادا اريداسهارا ابح مقادر أريعة ماهمل من أربع 
معاد لات ذا تأريعة تحال ومن بس معادلات ذات جسة ة تماهصيل 
وه["را 5 
)3 ة/ بترن الاواتم اميه لمهم المعادلاث الماديه مئها نلك النواتم 
بحدتث قأعدة ند نشورها لكابته وات أىالمفاد بريد ونا جراء حل 
المعاد لات وهى أن يقال . 
أولا أغصسس ل المقام المشترلة لمتدارى سم , سر المستطرجينمن 
معادلتين ذا يجهولن يؤْخذ مكررا 0 م المسادلة الاول وركب 
منهماالحدان 7 5 ىج مقصولين عن بعطهمابالعلامة 58 قصيران 
ج42 لا وج م وضع على الخرف الالحيرم نكل حد هذه لعلامة : 


فسيران م5 24 وهوالمقام المطلوب ولةصمل سط مدا را حد 
الهو بن بغغرمكررهذ| المجهول ف الام المدسترك باسلهد المعلوم يدون تغيير 


العلامه 


“11)ء 

العلامة شكون بغ مقدار غم هذا 550 24 وسط مقدان 
ونائبا انتراج القام شار ادير عل , ص راع المستطررة 
من اعادلاتالثلاث اممتو تعلق تلان ماهمل يؤل المكرر ان ,5 
وركب منهما المدان 527 5 د منفصلان عن دعضع_ما بالعلامة 
فصيران 7 - وج مميدشل الكزرالثالت, هد فىآخرووسط 
واول كلمن اللدين الم كر رين على االتوالى فود ث ,دحال فى الاول 
7ه ى #هك وى «دى وف الثاتى ووس فم ى هوم 
م خعل لكل منالحدين الاولين ذوى الشلائه حروف علامة اليد ى 
لير فين المكون 1م تغر علامة ارود التاامة على التبادل فحدث 

جدة مد 7 هرك لل ورجى لبد دمر مك كدج عب نرذم 

م وضسع هذه أعلامج - على فى حرف مين كل سبد وهذه » على “الث 
حرف ايضافيحد ث المقام المشترلء وهو ١‏ 


الى الى م ري إلى الى 
#7 ب يورك سك ا«رجة الب دجم مك كدج ل وروم 
و 


ولاستنتاح سط أحدمقادر اجماهيل الثلاثةبغيرمكرر المهول بالمرف 
المعلوم فى الام المشتراء ع ان 
اذا ريد استخراج سط مقدارالحهول ا مثلايغير ف الام المشارلة 
مكرره م بالحرفالحاوم و فيددث 


م ص 


# 2 الى 2 # 
ودر سب وترك ل هوك د دوس لك # روس هر دو 
واذا ريد أستخراج مقاديرانجأ همل من اريع معاد لات ذوات؛ريعة اهل 
وس معاذ لات ذوات خسة مجاهيل وهكذا تجرى عليا اعمال كالاعال 
الممقدمة 
١‏ 9) بمحسكن استعمال القواني العموصة الممئدّمة ف حل معادلات 


١د‏ 0 
مسوصةيذالبادقفري ورف يفاد امن امعادلان لعلو 0-3 سم 
عليا الكن سل معاد لاث الرقمة دمن اول الاهي ا خصر 
1١‏ 0 ). الث هذه المقاد يرشت اانه عسسكن أن يحدث من حل 
ا ات !موحد الاولىأر عاذ اعمنالمقادير ‏ - ٍ 
الاول المتمادير الموحمة واشالنى المقادير السالبة والثالك المشادر 
اأتى مهذه الصورة أواللانما”بية 'والر اقم المقادر التي جده! لصى رد 
أوغير المسنة وقيعلم مماموأنه اذ احسكان عد داجعاد لات ٠م‏ عبزعدد 
امحاهل الوه علمها كانت جل المعاد لاث ممكنة ادل ومنتهمة الااذا كانت 
محتوية على معادلة فاسدة أوعلى معادلات غيرمتوافقة فاحل غيرمكن 
ومىّ كانت امل" نويعل معاد لات متطا بشّة أو على تعض معادلاث 
عمل أسجله "ف بعطها فالخل غبرمعي ناذا تقرر ذلك نطرقه بع عو مة 
ذات جهولو ا حدوءلى معاد تن عو مسن ذا محهوا لين لقو 
اولا اذافرع معادلة ح«س سس د عو اع 3 
وفرض سه أيضًا ج حت » يحدث سل ع اك أعنى أنمقدار - 
على مقتطئ مأتقدّم يكونغ_برمحدودف الكبرفالمعادلة لاتمقق باىمقدار 
تحدودلاما تصير ٠‏ ا سم ح ى وهى معادلة فاسدة لان الصفر 
المضر وكفى عددتحد ودلا يساوي ريدامقدار 1 
ونائيا اذافرضت معادلتانذانا مجهولين 


ون ال رصم حت هر جم بل صم نت را واستخرحمنهما 
المقدارات 


0 ياف‎ ١ 


يؤل مقدار م 1115 الى 1 لأرص للسسطباطرق ل 
وبكون غير دود قالسسكورو لعا لنان ماوعا ثري 5 

تحدودفرض المهول ع, كرد ايناتن لان 0 
بن رشن النقمين ينها 7 م هد 3 8 
بالتتقسيم على اللروف الملة 2 لت ا 2 8 ا 


7 5 ا 
التساوتناللتينه,ات نأ , 

طرف ل و 

شْ : ارت : 
تحدث 1 
: 5 
0006 آد سملم سنك 
: لصت له ست عدار وباي من ذلك 
عدج 
1 


7 0 5 إى 
0 و و و شتات در 


0 7م ل دم ماهر الدروق م 
اوثوس 


عقاددرها : 
برها محدث 0 18 لاص ع 
00 سس 7 رياه 
9 كانت عمنى أ الاأن ارهد وميا 
ل 3و 0 0 " 3 8 
ونالنا ا ابم مده ا لصورة س2 بكو 
9 ْ 2 ل 
معدار صر جهذهالصورةابضالاتٌمام مقدار ل ساو المذرق 
١‏ : 
85 لا بره إلى أن لس ستدنيس مساووالسفرأوعى أن -- - هه 
تيقال ح ثتقدم أن2 س ثم مث مب يدث _” 7 
١‏ 0-2 وق : ًِ م 
ذ مش عل حرم فاذنيكونمقدار ذم مبذهالصورة 7 
وراها ١١‏ 
١‏ دافرض معاد 7س نت و وا : 
دجعل ىهدا المقدار الممونى و استتريمنا دم « 
و 25 ٠‏ يحدث 


1 


اير 5 م الإسرر ل .اس * 
ل دى مانه م يكو نمقدار الم غترمعين أعنى أن 


1 دونىر 


1-0 
يبع الثاديرالحد ودشي المعادلة المعاومة لاخباتصير ٠‏ جا مع 
وهى معادلة متطابقة لان الصغراذاضرب فى عددمامحدود يد ث بماصاة 
مساوبا أصف " ١‏ 7 
واذافرض معاد لثان ذ”نامعهوا بن 


585 ص2 2 - 3 عل 
وعم لإ وميم حت حا دسم لل رصم ند اك واسخرح متبما 


# د ”ين 
المقدرات 
-- - ع 0 
ع ظدك سم كور ل 7ط سم اول 
ع - م 8 5 رم ص 
بج ى سد قب ج ى سدم عه 
وحعل لق هدي المقدارين العموسان «ددى ب دط حاء ا د 


0ت م فلم ص 
ساوج نع ١‏ أى دروا ع وك 0 جرم سد دح حدث عم ست 


و 7 
وهومقدارغيرمعين وحدث شوهد هماتقدم أنغيرالمعين لايقع الااذا كان 
عدد المعاد لات اقل من عدد ااهل بازم البرهنة على أن هان ين المعادلتن “ 
المعلومتين لسستا الاواحدةلانه اذا استخرج من الفرضينالمتقدمين ه د 
دك , مك ست وج بالتقسي على الشروف ال معلةًا تنسب 


سكو شا ورم زإهاالحرف 2 يحعدث 
ُ 3 


1 


ده - ووم 1ه رك ع كله 
ا لبه وسش, بك “دصير 2 ص بد لالرموز 7 داص 
مقناذترها اقدص تون الى د 55 مر جح دز رهى 
معادلة لاتنا لف المعادلة الثائية الاضرب طرفباف كّ شن د المعاد لتان 
امغر وضتانلسما الاواحدة 

واذاكانمقدار سم ببذهالصورة ل يكونمقدار ص كذإء لان 


مام 


(النالد 
د مشام صة مساوالصغر سق الاالرهئة على أنسطه مساولصفرابطا 
أىعل أن م ح داح فيقال حيثثة تقدمآن 4 


ير ققد 
هو بك ناسيك محدث ب 7 أ عرع ع وكير فاديخ 


جعت بيستجيور 


هر كك م 5 كر تج لالء 
يكون مقدار مم مذهالصووة + 
*شهات) » 


الاول قدنجم من جعل هد بت دك , «د سه دم ان«قدارى 
ع , صم يكوتان بسذه الصورة ب فاذاضم لهذين الغرضينقرضصض 
هراعد او 5 جب ٠‏ حدث ناتم عين الاول ذقدارا “اليم م 
مسئْع أن يكو تأمعيئين غيران سما تسسية اح لانه اذا جعل فى المعاد لين 
5 هاج ١‏ , ظاج ١‏ الاالى جسم د دسم صم ٠‏ 
1220 0 حت ٠‏ ومهيا بحدت 
1 الاسم 7 يه > خم 


| «١ 


- ل 
وحمث نت من ثر صني 7 ليث أن َّّ ص دولمقدادا أ 


لدأ .3 


م الى ع ع ب لصم وميويحدث عاب دو أعى 
أن السسية بين مقدارى سم , صم مساوية تدك وفى نسية 
نامة ١‏ 

الثاىقدظهر من ا أناقشة المتقدمة أنمقدارى الجهولين بجاو ياعلى 
معاد ند الى هو بن كالمتقد دمن يكونان فىآنوا احدلااين أوغسر 
معبني نكن هذ الارتسرف جه معاد لن متشعبتينذ ان جو وين ح نل 
الثالك قدشوهدأنالمقدارا اذى .بذهالصورة ب يدل على !نالمتدارغر 
معين وقد يدل مع ذاكٌ على وجودء ضروب مشرن يز ودع برها 
اصفرحر بفرض ور مه وص "دين الحدين و ذا فر مثلا 


بالف 
١ 5‏ 


03 
9 تمت 0 إسبا" 5 
عه صب +7 اتا وبتعل قساه ع مد د ال الى سم عب الكن 


ج سداق 


بن ٍِ 
"حصثأى حدى الكسر تح بقلان القع ثعل ؟ - ف وأن 


ا ابسسة ل 
احدهايساوى (ى) مس سه )دالا سر ول لاون الاق 


' (جس و)(2 دج ومسلي 5 ىو 
حدتث سم م ةع أو سم عدوجند 


عدف المضروب المشترل 95 


و 
مُاذا فرض الاانان + ع د ال مقدار سم الى 2 2 


قاذنبكون متدار سم معيئا ّْ 

ف ؟ّ 
وادافرضأضافىمتدار س ع 22 تنطك إن لو سام ال 
سج 3 


الى س ب ب أكن حدث أن مقدار 2 عكر وضعه مهذه | لصورة 0 


بحو وان سدداء فأبلان للقسمهٌ على لس 4 (صصسار 
س اس كحك مجحدف!اضروبالمثارل 
فاذافرض الانفىهذاالقدار أن + د !ا لالى سا سم 
واذافرض يشا مقدار س يك/0ج أن ء س . 
ومن الم لوم انه بود مضروب_شترل بين حدى | لكسر ل 
بضرب<_دأهى باج «١‏ فحد ث سم 0 م 
هداالمة_دارءل لى المصروب المشستراء 27 ددا 
فرض + ح2 ٠‏ يؤلهداالمقدارالى د 
ندند ل مكب دأ سم المساوى _- يدل فى يعض الاحسان عل وعدود 
هضروب مشتر :ين ددى الكسسرالميينيه ءةدار اللمهول خب عت وحوده 
زم اولاحدفه تماحراء الفروض الت مها دؤول حدا الكسراليصفر 2 د 


بصير 


1# باد 


بصسرمئدار الحهرل بسده الصورة أو ب اوس أعن اله مله 
أو عدباو لانباي ' 
1 *(البابالثالث)» 1 
#(امر بع وابلدرالتري والمعادلات, والمسا شلال بدرحةثالية) 
*( ف المرد لع وااذرالت ري ) 5 
9 6( تدتقدم أنهريمأ كمسةه و حاصل ور ربامطترويين كل مئسما 
مساو اها وآن1-1د رالترسى اه سحب 00 3 أ ريه ا ماده 


سك تك الحكسة فتازيكون , 7 ريع م و اند رالتر 86 
لول و دوملع ا + هو 27 | 
8 


09 راع ا-دد 0 7 يكونمساوا 0 : يا ه 9 2 وعايو 
(فأعسدة) رسع سحل بر عم ره وتضاء ف ا 2 
'(قاعدة اخرىعكس اندي #2 ادك ا 5 ل مر سر ونه 
ظ َ( سر . نومري سي 5 : بأمستضرارج 
درا عرمى ره م التصى| ساسكأ ل م نحروفه د 5 
يار م 

5 37 جر جح بياج ور بيرء 

3# سه د 


احديكون ن عس لعا كأم ألاه 5 0 ل ا 


"هس 


ل ندحية فن 1 يك كات فلي سكادل - م صهو م , 
العلامة 000 والكصية لاشك مس 000 . ك يه 0 : 
بيد ص عع 8 م عطاانى 


0ن ل 


١ 
0 أدم وم «رامرحة 'ناى ب نك و ا 0 1 كانت‎ 
م سور عار مي‎ ١ حوره تى جد رمنهلق أرنات شمر رلا على جد رك‎ 
0 كله دري‎ 
. ه06 0 ا‎ 

) ) حمصار درا اعم دك درسو" 353 م اعب خا تأعدةء 
أن اذ را نير سم وي ساس لت ا 0 3 
0 نامساوث صل رب 'سد راج 8 


42 


» ): (+ 

لكل من مضا رسه فىيعضها شد 
معدم ح اج اما لاه لان (21 الى 5 
- 1/2787 عو ماه )(/ا 2 يا قي /اه) حترا م الاق 
ا مير باج ا يج مر اج لاج الاك ع« )ا ىا 

34 5-5 0 لم «جدور 
فاذن يكون ريم سم لز 7 زا د يلالا مد مساوبا 2 سر وحم 
من داكن 7 جا 36 ى د 3ه يكون مساو للمذرالتريى العد 


7 ده 

60 6م 8 
(6) لاختصارا لد رالامم | 6 جك يلل مم جك الى مضروين 
أحدههما يكو نه بعا كاملافيمدث 


5 0 ل - و 0 

عع ب 5 -- حت |76 ديز | مج جد وجو 7 مج 
(إفاعدة) الاختصارجذ راصم بدرجةثائيةيستظري المذر الرريى ممع 
المشار يب المروعة الموجودة تحت علامة الجذر م «مسكتب حاصل ضرب 
هذه المذورعلى بين علامة الحذ رالت ترك قمنهاالمضاريب التى ل حكن 
هس دعات كأم له ومكررا لذ رفىمةولز 3 1 د 6ج هوالكمية 0 : 
(فاعدة) لادنالمسكررالمذر الترسى مدت العلامةبرفع ذا المكزر 


الىالدرحةالثائة م نضرب ١‏ لعدرئعه فى الكمية الي تحت علامة المذر 
هكد 





ع وريس سه 
575 0 لك 00 


1 5 1 
ومكن امات هذه القاعدةمن اول الاص علا حظة ان 3 4 عدت | >اإجك 


ونذ كرماسيق فى الشاعدة المثيّة فى المزد السايق ذعلى مقتضى ذاكٌ 


ل ا 17 فأذن بكون 


1 9 


( 5 ]8 ! 7 1 
كج 5 | “2 تت |54| +7 يج | «ج ج ١‏ وباج يز ممه | عمجيو 
عرص شه للعلامة ولَسَعرَّ ص اها فنةول ٠‏ 
اولا ان هس لست أى حد يكو ن موحا داعا لابه متعصل من ورب حدين 
معدب فى العلامة 


عدي ؟' 
ونانيا ان المذرالرمى لد موب كد + «صحكون ب , 


5 
0 ب ب لان جحكلامنم ما اذارقع الىاإدرسة الناسة حدثمنه سِ 
قكوناسطلذرالترسى لد مشيوعا بالعلامة سلب أو 0 ونوضع هذه 

العلامة المضاعفة -1 امام ملفوظامازائد اوناقص شمنئديكون 


7 
ع امس سلإد ا 
٠. 5-85‏ ل 


3 «٠ ٠ ٠. 
وان الحذرينالترمعين دسا ب كد سيم لاوحودءه.الاركل‎ 
أكدة سالبة أوموسية اذارقعت الىا دود الثائة حدث مثبا يأك 4 موجب‎ 


خُنتديكون 0 هوكمة تضاءة أومقدارتخبلى والكسةالحقشة 
بباالسريية زنير شى مأعدا 3-- كدلة 
(/51) تام توصلام ابراهين م امبة المتقة 

الا ول ارفع حد'لى !لوه الف لئة أى تنيت 7 مم كروووكات 


ول 1م 
حتروفه شكعدب حد 7< كه دو ع1 جد دصل 


الثائية لم سراح لمذرااتكه. 0# ملكرره ويوّسْذ 


1 ع عع 


الثالئة 5 : قم عه يضر ادر امكعبى 
أضاريمهالمكعية الموجودة تحتعلامة المذرالم ذْكور وبوضع جذرها 


5 10 
مكررالعلامة ابد شد اس 


التنسيي_ ا بع ام وودمما 


زا اس 7 2 
© تان 2. 0 
1 عور عد ا لخم جد >*< واجد جنع م جعى إن ج53 
اراعة لادخالمكؤرتكتعلامة جد رتكعتبى رذع هذا اككدر الىالقوّ: 
الثالثة ودضربق!ا ف الكمسةالكانة: ثدت اأعلاسة المد كو رة شنئد 


ست اود ١‏ 
ع ١‏ ب 
ع 2ق + جه 57 - 


انناسة علامة :كسب حديكونداعاءين 00 لاد 
0 المت ةذ 0 


5 أن ّ 
اا سس ل شي تع الل م جيك 


0580( اسراح الخذرالترسى كران حشرت سوقف على ماعدة 
تكو بن مراام الكمر ريك 5 المذ كيورة الم فاعرة بسكو 2 
ذا حدّين ككمسة )2 35 7 المساوه 7 لل © 7ك للك 1 
فاذا اريدير مع كيددات لابه حدود ككمية 27 مإ 3 سك ص برص 


ضير 





لين + عله 0 2 فيدداث 5 

2 + ل )اس (سم لإساه) اج عتم لام قوعي الداع 
وأندالى سس ا" 

نجه )ا عي + )+ 8 تم 1 6 2ك مل / 
مك مجصر سٍ ' 000 !ل 0 

أعى ان يع كةذات ثلا د ولد و2 5 وععدل ل جوع هس يعات يجيع 
0 ن ضع حاص ل صرب حد ودهامئى 

وهذد القاعدة مطرددّ فى كل كه دأت حد ود لانه اذافرطي انها محتقه 
ف كد ذات د ودءدد حدردها م كالكمنة ج دده ال دل 


تسجكون 


* لا اد 

نحسكون مختضةايضا فىكية ذا نّحذود عددهأريد عن عد دحدود 
الاولى واد كالكسة « + 4 لط هيل 2.0 به لب لك 
لاله اذارمبالحرف سم للكممة الاولى كه ...ال 
| ؟ ايم . 
تيع الاخرى يكون (س | ل) ست م م مالك + 1ه 
م سدل رحن الى عقداره فيعدث 

١ '‏ م 
)2 +2 جره ٠١‏ لل 1 بل لم) 2ت إل دام مول ل) 

إل 
10-0 (47 4ك هر مل )لك 
/ 
وحنث أن ار الاول (+ 4 هل + ل) من الطرف ٠‏ 
السأنىعين مر الكمسةذاتالمدودالارقى الوعدد حدودها م وان 
الم الثانى 7( كسب هل ٠...‏ ل ل) من الطرف المذ كور 
حي كب من طبع ف حاصل طبر بالحدودالتىعددها م فى ااي المديداى 
إن 
ع كب من ضعف ح وا صل ضرب! للد ودمئق وانالمزء النااث وهو ا' 
دن الطرف المد كورهكو نس ترمع ادا ديد إحسكون مر بمكنة ذاث 
حدود عددها م ل ١‏ مشلا على حاصل بجع هي يعات بجسع سعد ودها 
وضعف ح وأ صل ضعرب حد ودهامث اذا كأنت تاعد: الكو بئهذه مطرد: 
فكسة ذا تحد ودئكو نمطردةأبضاقكة ذا نْحد ودعددهازائ دعن 
الاولى إوا< دش ثكانتمطر د فكمة ذأ ت ثلائه حدودتكو نمطردةفكة 
ذأتّاريعة حدودوجسة حدود وهكزا 
' “شماه ااء 

يلفط مبذهالشاعد كفس نائعة ف السام التى يراد اسخرا حهابان يقال 
مي لعكسة ذا تحدو ديحسوى على صربع امد الاول رادا ضعنى اصل 
صرب امد الاول ف الشانىز ادا مرنع الشانى زايد اضعف حاصل ضرمك 
م نالخدي نالاو ل والثانىى | لسالث زايد اهرمع الثالث زائد اشع ف حواص 


ليناد 
م ل 1 1 
شربكل من المدالاول والثانق والثااثفى لد الرابع زاندا هربع الحسد 
الرابع وهكذا 
(04).اذاطلب الك استغراج المذرالترسى لكمةذان حدودكلكية 
9 2-6 م 7 

أل سا له + ك4 ل الإغفرض 1ل ال + الم 
الجذر المطلوب م بفرض أن هاتين الكميثين مى نينان بحسب الدرجات 
التنازلية لخر فكالخرف سم جر العمل هكذا 

م ام 
أل سالك 0« لل كلل ألم أت ب ء ب ال 

جلك 257 

م 35 
فالكمسة ذا تا دود اس سابد ع ب ك ب اط مكناعثيارها 
امل ضريكية 1 د ل 2 اللزقى ألا بلع بل الل 

: حمث انهدا اسلياصل هس تسأكضروسه يحسب ألدر.وات النازلية لاجر فى 
المذكوركون ١‏ حاصل شرب فى ١‏ أى ملع أ (افشه 
سد 3 6 فنأ ءعلمه يسخرح / وهواول حدّمن ادر اخ دالجدر 
الثر بىالمقلاول من أكميةذات دود السلومة م : هذا 76 


الم كورةضعف حاصل شرب اول هد م 0 


الى سل جح سإ 5 مالل بالحرف ر يحدث ! مل س ل ع ىل الج 
5 م ' 7 1 8 0" 1 ّ 

>( ل ر) حم ؟ سب م أر سد ر وبطرح الكميثينالتساويئين | و 31 

منكل من الطرذيئ ووضع ر مضروبامشتركاحدث 

س عل ج مل 5 ملك الم بس 7 0 ل 262 واد اوضع بدل ر مقداره 


كاب 


»*003 


م “مام ا ا الام 

سسا عد كسك المح (س سه على له ألح)( أيإء سك حم + الج) 
وحثانالكمسةذاتالمدود سام < ل ك لل إللع المرمة صب 
الدرجات التناف لسة كرف الترييب مساوية مشاصل شر بالسكسة 

7 . 
ين > ل , 15 الموفىالكيممة ؟ د 4 35 اج 
المرتتين كترتيدب ايكون الخد الاول ب من الاو مساو]. اص ل شرب 
حد س فى م ١‏ من الكميتين الاشر بين وشاءعله يست المدائثانى 
0 من الخد رسقسي اد الاول # من الباق الاول على مأ وهوضعف 
الحالاولمن الحدر وحمث عل حدٌ ف تطرح ضعف حاصل خيرب اليد 
الاولمن الخد رف لذ الثانىمنهم مس دع الخد ا لثالى اى يطرححاصل شرب 
دف منالكمية ت ل ء له ها له الم فببقناق هذه 
الصورة 7 3 د ال حده ا لاول ضعف حاص ل ذمرب أول سد من 
المذر فال ةالثاائمنه + لانهاذارس بالحرف , للعدين 1 ل 
وبالحرف ر للعدودالباقنةمنالمذروهى 2 لل ك لل الج ينج 

5-98 2 7 ," شاي‎ ١ 
المس د جلك دل المع (رد رع رب رردر*‎ 
7 أوعر 2س دج الم رعرب)‎ 
( أو 2 ل كل لمن( بال 2 م ا‎ 
وح ثأنالكمبة 2 + 5+ العاصل شرب الكمية جب دبال‎ 
« فالكمية م أسد مس عد م مد ك ل الل المرتي' سكترتهايكون‎ 


مساو لحاص ل شرب * فى م 3 ويناءعلب ستل الى الثااث من ادر 


20 
سيم الحدّالاول من الباق الثان عل ضعف المدٌ الاول من ادر . 
الم 2 رومثل ذلك حرى ف اس رحبا حدود المذر ولج منذلك,فاعدة 
تذكرهائتول 2 
(فاعدة) ميو لاست راح المذرالئرسى احسكمة ذات-دود ترب سب 
لادرجات التصاعديةا والننازلة لاحد حرونها ثم سرح امدذر الارسى 
لدذهاا لاول فسّكونالدالاولمناللذرا المالوبم بر يع هذًا اد وطرج 
من الكسة ذات انمد ود المعاومة ثم يقسم ادا لشافىمن!لكميةالمعلومة على 
ضعفى لد الاول من الوذ رشنت الحدّالثانى من الخذر المطاوب فضاعف 
حأصل ضر ب اول حدّ من الهذر فى اد الشانىمنه ثم يضم الى الضعف 
المدمسكور شر بسع هذا لخدو بطر ح الهو ع من الاق الاول ثم شسم الخد 
الاول من !اماق ديد على ضعف ادا لاول من اذ رشنت المدّالشالث 
من ابإذرتم يكوّن ضعف حاصل شرب اد الاول والثابيمن ال+ذرف الثالث 
ويضاف على الاصل مر يع د اذ را لثالث ويطرحالجوع من اليائى الثاني 
ولاعجاد اود الرابع من ادر يسم الحد الاول من الباق الشالث على ضعف 
أ-ؤدالاول من الحمدرع جر ىق العملعل اسلوبماتقدم 
ولتطسيقهذهالقاعدةعلى استذراح ا1ذرالرسى ااحكممة ذات الحدود 


لا ف م 3 م 
298 57 +4 15ر دك سس م( جكومل باح | ج52 ترئب لسب 


ادرجات التصاعدية درف م وبحرى العمل هكذا 


نا 





3 م م انس" ع 
11 11 كسم #وقسه ]| م 5 خا م 3172 هه م2 
جأاوسسام بالا الجاطةا باح ةموادم الدج روات جببجسبووس سسسب هه 
3 
1 1 شاك مسا عمجم فو 
٠ 12‏ 
البلقالاولب؟! «تبم) مفء ا" 5 سس ” ىل 5 
وو م وو دعق م 
+5721 جد دس. 7 دسل" ب 
1 ا 2 ؟ 3 و 
الباق المانى عل 2كب؟1 7 كل 4 م ماس 


م دا ٌّ 
سس 3 6 2 كط ” 1 كس #اعن 


" الباق الثالث 00 


5 55 : ع ؟ّ 

بأن يستخرح الحذر الترمى للعد ١+‏ د شكون ؛ 4 هوالحد الاول 
للحذ رع بر ١‏ دطر اب المعاومة فيسدث باق 
0 وم" ف 

5 ل ل جد سا عا جك + 0 يقسسم حده الا ول 





سب 6] 5 عل 0 اذى هوضعف شعف الخد الاول من الدج الدد 
الثانى العمذروهو سم خيى 'ولحصمل ضعف حاصل ضرب اليد الاول 
من مذ رف الشانى وتعصسمل صريع موحي لجالا خبرعلى 
مال ضعف الحد الاول ثم يضرب انا وهو 7 لعج فىاللخحد 
الثالىى ‏ + حك منطرحالخاص ل من الباق الارل تيعدث نأق ” أت 
دفر ١‏ 0 تق 1 
65 جك سس ع| جى به وج شيم حده الأول 7 على ضعف 
الحد الاول من ادر 0 دنج الخد الثشالك 7 من ادر 
ولتكوين ضف حاصل مرب اد الاول والشانىفى الشالت ومريع الثالك 
حدم لم0 وانثانىثٌ يضرب الناتم 
:2 / 4 جك مإ 2 فىالخدالثالت م . تم يطرح الحاصل من 


+” ١ ١ ىر‎ 
0 9 


الك 
الاق الثالى شكون الاق نديد صفرافاذنيكون الذر الثر سج للكسة 
م 
ذا تّالمدودالعاومة :د س م42 ل مج 





» (تناسه) » 
الاولعكن ان تجرى هناما احرى فى القسم ةبطر حكل نت بواختصار 
الدود المنشامية.مناو لالامرهكذا 

3 3 3 م الداع 5 7 
ا م 11 7ك ملك لل ؟ 37 سس 16 ج57 94 5617 3 سس 6 7 ك مل 7 2 
م م 7 و 

مل 0 جك سس "| جك سل 8 إل ك س6 7 ى 

8 وه مه ' عن 7 عاق 
؟' 3 
لد ساوج 5د لمج 
5 
و لاا 


' 7 م 1 
الشانى اذاغرت علامات حدود ادر 5 سس م جنورق 35 ع2 كدأره 


١ 3 8 0‏ 
الود لا تغبرلانه ادا رمن للكمبة دس ,ج42 ل مج تأرف ر 
أكره لكيه توي الذاده بعد اتير ار وتحسكون الكسةذات 
4 0 م م 3 
الحد ود المعاومة 1 سس 1] 12 لل خم 7ك سس ع] برك عل 4 ج 


مر يعا كا ملا لأكمسة ر فكون كذلك للكمسة ار 5ف ينلد 0 
ولد يكو ندر الكسةالمعلومةمقدار انمقيزانه_ما 

كسم م4 15 0 وسالو كس + مك بعم) والاخر 
نات من و ضع علامة ناقص اماء الاول ١‏ 

الثااث ا إحكممةذات الحدودالمرمة بحسب حرف هري م كامل اذاكان 
حدها الاول مييعا كاملا وحدها الشانى كابلاالقسعة على ضعف جذ را ليد 
الاول أوكان حدها الاخيرص ربعا كاملاوا لذىة._إره| بلا لشسجة على ضعف 


اع 


م 


امد الالخيروكان مع د للثرا خف ا لاول من حسسك يلش بعرى المعسمل فابلا 
للفسمةءلى ضعف !يد الا ومن اقذر 

الرابع الكمبة دأ تالخدودارمة سب الدربيات الننازلية خرف يعرف 
| باغيرهى ب عكامل مت ىكان ضع ف أس هذ! احرف فى اد الاخرمن اللذر 
اقفن من اس هذا ادرف فى اذ الاشير من الكسةذْاتَ دود المعاومة 
لان اليد الاخعرمن ا لكممة ذا تالدود المعلومة حب أن يكون سن بع كبر 
الاخرمن ادر ذشكونا سحرف الترتيب فىاللد الاخيرمن الكمسةذات 
المدودالمعاومة ضعفداس هذ ال رف فى اليد لاسشيرسن لذو وبحمث أن 
شع ف اس حرف الترتيب ى املد الاشير من امبر أقل من أس حرف 
الترتيب فى الخد الاخير من الحححكمءة المعاومة واناسس سرف الترييب 
فى الخذر لا تزل متشاقصة لايفتج فى اذ رحدهر بعه مسا ولد الاخيرمن 
الكمسةذات الحدود اللغروضة شنئذ لامك التهاءالعملة 

اتلمامس ذّات دين لاايكون مريعا كاملا ابنذ! لان مريع اليد جد ومريع 
ذاتالحدن: يه حد ود وه بع ذات اليد زد اريعة حد وداقلمأهناك 

(60) هزم اريد اسستفراج مذ رالتريبى لحسكب.ة ذات حدودبعضها 
مشهّل على حرف التريب بأس واحد وضع هذه الكسة كوضعها فى على 
التي المتقدم فى ( بند ١‏ 2) يذ نؤل العسمليات اتتزثية المينة 
بالقاعدة العسمومية من البندا لذ كورالى اسضراج الوذ رالتر ست تكم.ة 
المعلومة او الى :سيم كد ذاتحد ودعلى اخرى 

(11) قدسبق الكلام على استخراح سد رالتريبى لكممات كبري" نه جمة 
ولاستعشرابج اسلدذ را لترسى الكش ورتساك الطريقة المقررة فىعلا مساب لان 
عس بع الكسر يكن بوفع حد يه لادرجة الشائية فيلك تستطريج جد رأ بكسر 
باسخراح الخد رالرسى لكل من حديه 5 

>إفى حساب ال1ذورالصم” ذات الرجة اننال والشالثة)+ 

(1) المذرانالاصان,صحكونان:: ارين اذا اقادت درجتهلما 


#زه 6 
و التعدت الكساتالموم صو عدّعت علامتهما خذرا 
2 1< و 4 2 
متشا مان ركذلك حذرا م 2 00 : 
(اأكلا م على جع لك المذوروطرحها) ه 
مجك راد ريد ل على عددسرات تكرارهذا المذر.شنتذجع جذرين 
متشايبين أوطر حهماكون تمع أ وطرح مكرريهما ثم وضع حاصل ابليع أو 
با قىالطر حاهامالخدرالمشار فادن دكوت 
لل 2 د هئ“ 2 - ول + و لاا ©6 لاا 


1 و لسو عو و 4 و 2 


الي م 3 ا 7 تت ديا 3 
وم كان لذ ران غهرمتشا ين لامكن. سان حاصل جعهما الا الا 
تالعلامة 2 - 5 

#(ف الك دمءلى ضرب:إك الخدور) » 
لاحواد ساس ل يرب حدر ين متددى اإدرحة تضرب الكسدانالموضوعتان 
تت علامتى اإذرف يعضهما ثمروضع الحاضل تحت علامة المذرا مد كور 
ملالداك_ 

1 57 َ 
7< او تلاج يرد لان (/3 الا ى) عد( + »ما )»د 
3 جا )سد دي قم ديا دبا 62« جما )ا 5 
+ 70 د اعقانصيع ) 2 6 ساوى 527 فاذن مكون 
27 و د لام نا ى وببداشت المطاون 
ومثلمذاعر ىف انحاد حا على شرب حدر بن يدرحة نالئة (وكان يكن 
الاسّغناء عن اثماتهذها لقا عدة ماتقدم فى ندع )سن .أن 2237م 

1 7 7 فاذن شال 2 4 1 2 3 ى( 

وادا كا نالعذربن مكررانيضرب هذ ان المكرران فيدعضهما ولوضع حأصل 
دمر مهما امام المذ قد 





٠‏ #(هفي)* 
لاا لام /إام ص بن ياه هه 1 37و 
7ك هع لاه سدم جيه 2 اا و" 1 أ هر 
1 لف قسمة المذور) » ١‏ 
التقسيم جذرعلى ارمتحدين ف الدرجة تقسم احدق ا 
لو ون 


2 - !تسوج - ل 
2 ن هودع به ص سه - فيكون| يشا حت ا 


وكذابقالهمااذاكا' اي “نالثه 
واذا كان للعذرين مكر ران يقسم احدهماعل الو حر وتوضع 8 متها 
امام الحذرشنئذ 

ام 2 ِّ 000 ا 0 
نه القواعدالق:3-2 قت يانهالاؤافقسالاشرب حدين تلن ولا 
تقسيم حد تمق على رض 

فعلى مشنضى النعر يف يسسكون مرجع "مم مساونا_. د ع 
لاسد] 4 اكن حت ل 1 وميه حدث حلت ,ا ١‏ 
نج من ذ ان أن خسري 

اسح كلاس و لام يوا عار 


3 ام جه‎ 0١ 

















الاي * الام ل 2 
وان مس سس ل 0 جح د 
ادك 7 ديالا ]ا كر سر 


ا 


3 اذا كان مقام لكر ادم خن الهم تح وله الى منطق - 
فاذ! كأنالمقام الاد در !لد الواحد جدرايدرجة ثانة زم لعوناء ضرب 
كلمن حدي الكسرقى مقامه شمّد 


م ام ١‏ 


- 
اللا ربب بر بي سه 
للب سسسب 


8 اشن 3 
واذا كان لاقام الامم ذو المدالواحد سحل ر يار رسو نالئنة يك لعو د 
أنتضرب كلمن سحدى ا لكسر ؤثر بيع ف هذا القام فنك 

ف إق 
يه هه ل 000 ' 
5 

- 2/17 16 
واذاكان المقامالاصمم مشولاءل كةدات دين احدهما اه 
بدرحةثات: يكن لكو لله انيضرب حدا الكسمرىكمة ذات حتينمىكبة 


من لاد من لقم ومن حدّهالشاى مسيوة ابل م حكالفه لعلامنه 
لانمن المعلوّم أن ساصسل صرب مو عكن ففاضهما ساوى فاضل . 











ع بعبما ذاذنيكون و 1 
7# _- 7ع مس لاد _ لد جرع 
الو ا و 7 
ع +2 (ع+ 07ل -37) اع ك 
2 0 2ع ع جم مرت ك0 
-307 (ع-ل(ع+37) عاك 
2 ات -7:) 0 
بعد ماك م 07ح م 7 و 
2 <(لا ع +لاك) _و(ا ع20) 








21 2000-7 04 اع لك 0 
وهذهالتصاويل تجرى حن يكون المقام الامم ممسحّلاءلىكية ذات حدود 
دعضها أوجءها <ذ رد رحة “ناسة مال ذلك 


مل أي 


9 


اشوا 


متددار 0 تان اعتبارمقامدكةذات حا 


سيدهاالارل ام 2 3 م والثال ب ع فأذا مسرب ثلمن 
ستدى هلا اكير فى الكمسةذات !دين المذ كورةبان غيرث.علامةسدها 
المانىال ١‏ 
١‏ 0 3200030 و 5 
6 كاه (/ دنا علا ورلا مجلا مدلا 7 
هيم شن د شو الم ف د 0 
مدعلا تلصسيا 1180 م 00م 10 
و يشرب حدىهذا النائج الا خيرق 7 0 تددث 
عا 8 لشدم شد ها 1ق 0 
1 11 اح( تلا) 
7و علهم ونا سلما عجن علا 3 
١‏ 1س ا) ؟ ١‏ 
وباختصاره حدث 
د د دك 


200000 لل م 500 
سس سس سس سق سس : 





(15) اذا اشهات متساوية على كاف منطقة وكات غيرمنطقة كانت 
احزاءالمْطقة فى احد الطرفين مسا ويه لاحر تبافى 'لعارة ف اع كاه 5 
غرالمطقة 

غاذافرضت متساوية ب اعت ه .ل 6 و وفرض أن 3 3 007 
غيرمنطعنْ وأن عر منطقّين كان ج حداد 5 - 237 
لاله تو بل الى الطرف اك من لمتساويه 7 مل 7و و : 3 تتام 
واو تصير 77 ك ده 78 دادم 


#زذى)» 
يه عا 
واذافر ضأن هد س ٠»‏ عت م ورفعكلمن الطرفين الى الدرجةالثانية 
حدث 2 
7 7 
كد ح م ال ومل 6 م لاد أق . 
01 
. كسام دو شد هماد 
7 
وشى متساوية مسصل لان الكمسة المنطقه كسام داو لاكون 
مسا ويه للكممة غيرالمنطمة م م او الا اذافرض 0 ا. 
وحمث أن م تت د اله ُ# ,كرون مرجع م شي ثكان 
هسه م يت من التساوية م ل 6د سه لابه 
أن 80 | د مشنئذيكون 
و الي 
(13) كلتقداري_ذءالصورة 20 + 30 تكن تح ويهالسبولة" 
الىمقداريهذهالصورة ١/‏ 73-7 أ يحيثتكونكيات + ود واو | 
الداخلثفىهذين المقدار بن منطقة 1 
والوصول الى ذلكترفم الكممة /3 بدا 2 الى الدوجة الشائةقتصيو 
يي 5-7 
77+20 ) حم ل اللا لامك مسر الجذرالتريى 
لكل من الطرئين يدث 
105 مإ و سك م 7 د 7 575 
واذافر ضأن + لل م ص + , و ودح 4 عيذ 
لم بلافك ]م جلا 
07 





5 ا بدو" بحدث لحك وكات ,5 


٠ 


>. الال ” 
د و4 بجدرية 
والوصول الى ذ كير بع كل من طرق النساوية 7 


4 اح 00 

1 0 ١ 
سل كم ملام 7 57 ع 2 - وعقمنى مانقدمى سد‎ .7 
يمحدث‎ ) 1 


7 سل 0 م٠‏ ال م عموةوم اف 


واذا ريع كلمن طرق المتساوره )0( رج من الشائ النساوية 09 


3 
بحاث ادو ا ءرر حت 7 لح كد ومةوأحدنئ 
١ 1١‏ 1 
ولاك | أمدء تمن إن 
١‏ | 


١ ٠ وميحدث أيضامن امنسلوتن 09 5 م(‎ ٠ 


0-02 5 0 
١‏ ا : 0١‏ " 
ب ان ا ؟ 1١‏ ؟أ و ء؛ 


وحدث فرض أن 7 و 4 ملطقانيلزم أنيكون م ب و هرهها 


8 أسيس! 
كاملاقاذارم هذا المريع ,احرف 5 ميرن 2 ٠‏ 
- 6 
58 5 )0 و5 0 * ع٠‏ عم موه 3 


أع الدب لامكا ويدار | 2 : الى مقدارم ذه الصور 


. 
ات 20 أنءك وله 7# سم : هر زعا كأملا 0 
ا 
بالخرف ِّ بعل المقداران 3 ىٌّ من أنالونن ٠‏ 


7 ددر مسا .* 


َ ع 


26 "14 


:ه)ء 
2" 
كر ض والمتساويه د سإب ب د - 3 لت 0 انالطسذوي 
الاريعة موجبة وحيشتقدمان م سل دسل ء لدك ع م + لام 
شع منه أن 5 هيده فأذن سازم انتكون علؤمنا الحذر ين 
و 7 ولاك معدن تكن علامة الم جك موسةاذا كانت 
علامتا 7 ” و 2 و متعدئن وتكون علامته سالمة اذا كانت علامتا 
ديعم 2 وغ ئٌّ 3 متتانفتن انين اذا كانت علامة 1 موحمة كوت 
علامنًا اج ولام رةه 0 سالله 
5 " : 
تكون علامتا 22097 0م متخالمتين ٠‏ 
ولنطيق مأ' ذكرناه على مما بن تقول 
المشال الاول اذا اريد نحو" نل المقدار لا ؟٠‏ لا 0 ة الىسدرين 


لاض 


ليم ك5 5 اث اي سس *" مسح ٠‏ 
ممعر ديل ١‏ وب كتدى نقد - 28 و 4# © كرسيله 
م 


هو وحثآن ل د ح ع مريع كامل 
ا 5 | ١‏ 


نا 


عدت 


4 





مكحن تمر بلمقدار ما” "ل لل٠؛‏ الى مقدارييده الصورة 


ء 

ا 0 وحمث نقد مأ ا 2528 يكون حر ع ؟ 
آّ ١‏ 

أو مراحم م وكونابشا م - للا بج ه اس لاج ب ؟ 


فاذن كون 77 كد 6 058 6 دا لام ال 537 وتكون 
علاما م2 ل معدن لان 2٠0‏ لدعلامة٠ل‏ 
المثال لان اذا رآ الرادهو؛ بل الملفدار 7م 5786© الى 


ماذكريكون مقتضى مأنقدٌم 2 2 ةو حدمي 2 د وصا 
١ ١ ١‏ 








أعق 


0 
أعى ه ح ١‏ فأذنيكرن » وك ار أب 
ا الي اج 1 أ 
الهيازم أن نحكون علامًا 507 ,. # ١‏ مُغالتين لان الجد 
١‏ م هو لامة نأخص 
٠ف‏ المعادلاتو المسائل ذاث رجه لنانة)ه 

#(فا عاد لاتذات تالدرحة'ثثائءة والمهو ل الواحد)» 
)037 المعاء لت داتالدرحة الثاءة واهول الواحد هى تمنو ره على 
“تهول, سه الاعفلم مساو ل رتمقسم المعادلة امد كورةٌ الى معادلة نامية 
0 


مادموع 


1 


1١ مح‎ 


تغيرا شاسة عى اه عنويةءلى انحهول بدرحة'نامة ذقطكعادلة 0 0م 
ونس معاد ةدا ت دوين . . 
والنامةهى انحو بد عل انه ول ,د رحةاولى انام كعادلة 

000 
“يس 35 3 “ابم مإ لير - ٠.‏ وتسعى معاد ' ست دالا يه حول ود 

© (ف المعادلةغيرالتامةذا تال رجةالناية) ء 

(18) كل معادلة غرنامةمتشعبة كقف أوغيرء تشعمة نت تنو بلها الى 

٠ ؟ِ‎ 9 1 ٠. 
معاد لة بد الصورة جسم نت و .ارما 1 4 بدئان عل‎ 
كسان ةين سا لبت ن أرم وح تز وه: !ا يستر 8 ) عت د‎ 

5 - . 2 
ص 3 8 ملاحظة ةلمر ام ري أكمية يكون سوه بدلامق 


2 "سم 


هإ*ره حَّ 
8 وذأفرصان - رص بكر 5 دكون السدهول س مشدارات 


متسا و أن وهنا دان ف '.علامةأى 
2 بويعو 5 - لسمسوويوه 


#اندسه) 8 
/ م 


)* 
لابكون جذرالطرف الثافيمتسبوابعلامتى + وحده بل در الطرفا 
الادل كذاك فادنءدث + س ب + ام ومنها يحدث أربعة 
مقادرلميهول عم وفى " 
ا ل تن ص ا 
ا ام ا مم حاب الام 3 
فاذاغرت علامتا المقدارين الاخير بنصارا متطابقن مع الاولين الحادين 
من هقدارى الحذرالترس المسبوق بعلامق + للطرف النانىقادن 
لأمكونلميهول سر الامتداران حققيان 


. | 

وشح أن سم له مقدارانفقط ان توضع .دل م اللقدار (377م) 
١‏ 1 م ع 

عوضاعئه فى المعادلة سس اس -- م ول الي للا م . 


ويحيت أن ل (لاج) سإ لج لام) (س ل 06 
يدث (سبلام ) (سب 8م ) ع ٠‏ 

ولاح ل أن يكو ن الطرف الاول الزىهوحا صل ضرب مساو لصفررازم أن 
يحسكرن كل من مضيروك الطرف الاول "مساو لصفراذا تقررداك 
بوص لال . - 

سن ال 16م اص : وس لام ح ٠.‏ ومسما حدث 
مرر اعنت انب ا نل بت لل مم ! 
الحهول اإدا ل فالمعادلةزات'إدرحه القامة غيرالنامة حكرن4ه 
مقدارانةغط سمران حدر ىالمعادلة وهذان الخدر ان مكو نأن متسا وبين 
ومتنا لينف العلامة ويكونان حشهق ين وتخيلين بحس بكون م موجبا 
أوساليا 270 

() ولنطيق التاعدةالمتقمة على مثالن مخصوصينفنقول 

المثال الاول ان يشر أن المطلوب حل هذه المعاداة 


تقد 


عن 0505 شرا 000 


ييا 


7 م 

نعذفالقامات>دث ع عأم إن ير خم ساي ةس 34 1 يه م صلم 
تحولألكسات المعلومة الىالطرف اثايو الجهيلة الىالاول وخمر 

أملدودالنشامة نصدث 


م أوام ا 2 ١337‏ ع ةا 
فاذارم با حرؤين سم , من للذرىالمعادلةيكرن 
عل و9 
0 سم تحت امل 2 و نج امس 2 
5 
المثالالثانىأن بغر ض ان امطلوب ل المعادلة تخت يمه م رس 
فماحراء العمل كانقدم فىاأثال الاول ععدث 


3 3 * 5 
١‏ 7 جع سد سل حتت جح لانن “بر او 
0 
بر 2 سل 2 
ل 0 0 


( ف المعادلة النامةذاتالدرةالثائة)» 
)00 كلمعادلة نأمةيد رحدة ك*نامة عكن] دلواتها الى هذه لصورة 


؟ م0 * ٠. ١‏ 5 الى 
7 سس ل دسل لاص تع ٠‏ الى فهاارمور + , 45 ه كن 


على كات موجب ةكانت أوسالبة فاذاقسم كل من طرفى هذه المعادلة عن 


وا ا 0 5 : 
عو فى ٠, 1 3٠‏ 8 
و 


© 4ه)* 

وطل هده المعاداة دلاحظ لنه اذا كانت المعادلةالمذ كورة مبذه الصورة 
مط و ؟ جسم م ك0 أى أنطرفها الاول مر يع كامل للكمبة 
ذا تالحدين "سم ل م امكن تحو يلها الىمعاد اث يدرسة اولى بان يؤخذ 
المذرالتري لكل من طرفها بنذ يسول حلها 

ولعو بل المعادلة ل لإ اع نم مل لك عع : الى الصورة المقدّمة 
دول ل الىالطرف الثاني سول الى ص ملل اع حنم #حت ا ال 
م لعصبر صّ مل جم سم حدين لربع صكمية,د اث حدين, 
فعسسكرن ص مردع اد الاول لها و اح س, ضعف حاصل 
ضرب الخد الاول ف الثانىمكونالثانىسارا كس دس ع فاذاضم 
الى طرفالمعادلة ما ل 1 ه210 مع اد لع تددث 


المعادلهة 
. : اله : ّ 4 


النى طرؤها لاول هي مكامل ومسا ور بع الكنيةذاث الحدين سم ل اج 
فاذا اسضر جح جد راطرفيايحدث , 
0 
سس ال يك جه + | ع - ل ومبايحدث 
3 
اح د ع + ] جل < 
و يتم من هذا إلقانون الا خران للميهول سر معّدار بن فاذارم] لهما 








4 7 5 ٠ 
بالرح بن 2 و “لم عدت‎ 





نإ م 
سح ل اح عل لك ع حال 
"0 3 و 


و ينج ا يضامن القسانونالمندّم انه متى حوات المعادلة النامة ذات!|درجه 
الماسه 


0) 

الثائمة الى اخرى هذه أصورة 

م 

م لاع سم به ل مع ٠‏ 
يكون مقداراظهول مساوا لنصف معصك درا ترا لناني بعلامة تخالفة 
لعلامته زائدا أوناقصا جد رص بع حاصل لجع انايج من قم حمس لع تمه 
مد رادا لثانى الى اد المعلوم بعلامة مخالكُة لعلامته 

ليه 9 

قدوضع فى اد الخد رالترسى لطرفالمعادلة 

1 ّ 
سض ا م - بست - 1 امام الخد رالئر سى للطرف الثاني 
العلامة المضاعةه س وشاع يشنيا امام حذرالطرف الاولايضًا 

1 

لان ماع سس مل 5 هربع الكمية ذاتالحدّين سمط ايا 
ش احسكن اذاوضعت العلامة 55 امام حذرالطرف الاول وااذران 
الناتحان الحدهول س, اصير انيعد تغسيرا لحلامة عينالخحدذر بنالحاددن 
المذرالترسى للطرف الثانى فقط 

#(ثمر ينات على سبك لللعادلات) » 

9 مات ٠‏ و 

91١‏ اذا اريدحلالمعادلةالرقةالنىه شت ل كي لل كح 


م سل ا - 0 ول اولاهذه المعادلة الىاخرى 
ٍ 


5 ل 1 . 0 ١‏ 
بده ألصورة سيد م اع الس ملم ل هس . ومُوص ل الْذ لك محدف 
انا مات ذتحدث بعد حذ فهامن المعادلة المذ كورة 


٠س‏ سيل 84 ح 1 ب لم لم سل ؟ سملل 1 
واخويل جاع سول ود هذه المعادله الى الطرف الا ول نول الى 


»لد 4)* 
0 ا 5 "6 شمء 
ع سل ل > مم سار ا" جد ٠‏ أو سلب لعيم ب ١‏ 
وتطسقالقالون 


1 9 هُ 
2 2 -: على المعادلة المذكورة يدث 
اليم سك سس 1 -82 3 


ّ 8 5 
عند 


ال" ىن 1 
ومكن حل المعادلة المذ كورة 0 مل عت عت ب مر أول الاحي يان 





١ -‏ 
اسح م 


: 
8 | 
صول ‏ 535 الىالطرفالثافويذم لكل من طرئها (لح) وهو 
عدم صف مكررا مول “ازيم 6 ظ ٌ 
2 
ب يب (م) - جد + ري 
ثب خذ المذرا لتر لكل من طرفيها يحدت 


احتلمي 
ب لمح + -] جا + (ج) سلوج 
حو 1 

أ _ظل + )شك ل لم 
يا كوة اال 
1" لذ لااجراء الع_مليات المسابية اى تو يلالكسو , الجر : 
ى لامة المزرالىذات معام وأدديان بضم ب حدالكسر 0 
؟؟ ملظم الكسران الموحودان توت العلامة المذكورة الىنعضجما 
ا اد 
5-55 “5 5 رمم 1 
اذا احررث #لمة حساب 6+ يم ١١‏ 1 ا وار حالعدد 0 5( 
م تمت علامة الم رولوحظأنالعدد م هوائتام المشترعدت 


و للبم 451لا 
الود ال ل 
وق "ع 


وحثنالمذرالبر-ي للعدد (ع و7 هي 64 تكون 


الم ضير 


ف 4 


ل اه اوضع كل مزبيهذرى امول سس على 


رم 
" 50000 عا ه40 
اسم ع حم سكم يه جيذ سس م 

«(ف المناقشاتالعمو سة المعادلاتذاث الدرجةالثائة)» 
00 َديقدٌ فى حل معادل”نامةذات درجة'نانية انكل معادلة من هذأ 
القسل لها جذران ورهانخ لك ايضاان يما لكلمعادلةنامةذاتدرجةثالية ١‏ 

؟ . 
كالمعادلة سن لإ اج م املك لد عت ..» كن وضعها مذ السورة 
2 1 0 ث * 0 
الطرف الثالى واضافة © الى كل من الطرفين فأ ذا لوحظ ان الطرف 

: 1 ا 
الاول سم ا يات 5 مسأو 59 17 ع( وان الطرف الثاني 
لمم يرم اه 
ٍُ ال مساو |غ-2) ووضع هذان المتدار ان فالمعادلة 
المتقدمة وسحوأ لما كان فى الطر فالثانى الى الا ول حدث 


1 5 / 0 3 .3 
6-0-0 
وحم ث أن الطرف الاولمس_اولفاضل مر بعين يكون مساو نا لحاصل ضرب 
جوع حذريهما فى فاضلهمااى ساو 

7 5 إل 

٠‏ ' ع _ 1“ رجج. 

5-59 00-1 (منبع] :بسد) 
خثْنالطرف الاول الذى هوحاصل ضرب مساو اضرف 'ثانىأىالصغر 
دلزم أن يكون احد مضروسه مساوا تصفر وحبثاهه حمر على مضردين 
تكون المعادلة مصقةة يشر ضكلييما مساوانصفراى 


2 #05 ع٠‎ 





ا ال ع - 

ودستخرجمن ذلك مقداواالمهول سه وهماعباالمّدارين المعساومين 

سايثاو مهل أ شت أن كل معاداة نأمة بد رح كناسة ليباجد را نققط 
#(شيه)» 


0 من معارب المعادلة 


يب يسسسسر. 
(تبع غد)(سبة- ]غ-3)- 


بحذرى الممهول سم أنالطرف الاول من معادلة ذاتدرحة'اةبهذه 
الصورة سن ب بعس بل له عت ٠‏ يكون ع ىكامنحاصل ضرب 
كتين كلتاهماذات حدين وحتو على الحهول س يدرجة اول 
خَالمدان الأولان منبسمادكوة تأن سم والاخران ميافكر نأن حذرى 
لم مأ خوذين بعلامتن مضا لفن : 

وا منهذهاشاصةطر يقة كيب معادله دا تدرحة اعد معرزة 
جذ ريهاهى انه لتركبب معادلةبدرجة اه يعدمعرفة جدريها ؟ و 
تجعل حاصل ضير الكميتن ذاق اخدين سم ب ؟ وا صم ل ه 
مسا وبالدممرفيعدث 3 أ م عن ل لوت . وهىالعادلة 
المطلوره كاذا حلت هذه المعاداة تحصل عدد ؟ واه وهما 
حدراها 0 


002 حمث أ نكل ذرى معاد لعامة.درحة'نانة عل هذه الصورة 


0 
0 سس ات ددا 05 
“م 2 3 1 


تند ث تبجمعوماءلى بعضهه! 





0 - 


دع 9 سلم 


9 


لاد 


مدت عع اع حا , 
أعنى أن حاصل بجع سور معاد لة يدرحة بج تاساود المافق 
دعلامة خا لفه إعلامته 


و اداضيره بالخدرانالمذ كو ران البعضهيحدث > 


الاجم 
«()- 10 يمد 


مآ عد ان حاصل ذمر بحدرى معادله د رعوة اكيس حده المعلوم 
بعلامة تحالفة لعلامته نكن فى الطرة ف الثانى اوعلامته ان سكان 
ف الطرف الاول 

0 نلشيه)» 
يلت منه.ائين الل إهستان طرءة شدر يركس معاد أ يعد معرة 5 حدر مم 
قاذافرض مثلا أنالمطاون تسمل معاد" دا تدرحة” لي حدر اها 
٠ 52506‏ كانخاصليجع الاذرء 7 لذ ورا بعلامة عخالفة 
أعلاميه عساو ام وحاصل ضر ببمأمساوبا سب ٠١‏ ركو والمعادله 
المطلوية بعلم د بم مل ل لو شت .. 1 
(غ7) حبدرا ا تجهول سم المساونان كم 3 كل واموان 


على علامة اهدر مكونان فونم كات أكمبة > 5 0 أ الأوضوعة 
تمتعلامة الإذرسالبة وحثأن < مريم كما لكو علات موجة 





داء -اوعالامة ءِِ صنت ل ل سعاح للد الالعلامة ل ص ادل 


0 ج ماب ل حا. ومتدارف اع م الا 


ا" ل 
وازاللان ل اصغر من صدر مدر أوسالبا يكن 40 موحا وكون 


أبشا 3 0 ٠‏ مويويكونالمذرانحتيقينغونتساوين 
واذاكآن 3 مساوبالمفرا آأت الكسس ةا موضو عة تحت علامة الحذر انا 


0 ركأنالمذران حائذ حقشين 1 
واذاكان ل ل موجايكون ل : سالا وئعسكون الكمية الت تحت 


© المذ تعلق ءالثاديرالمنسوب دلهانين الكمينين اذاكان ك2 أصغرمن‎ ٠ 


5 
كانت الكسة ذاث الحديئ ً_ ل موحة والمذران حققين غم 
متسأودن 1 


واذاكان ا > كاتأ تادالق شت ص تحت علامة الحدر 
مساو لسقروالحذران حقذ تبقين ومتساوين ملف ن لك أ كرس 


-" 
كات الكمبة ذا تالحدين عِِ لك سالمة والمذرانءك.اين وهال 
حدولانتابمهدهالمناقشة ١‏ 


لبح ٠‏ يكو ناد ران ع حمسن وغير مسأ وبين 
لع ٠.‏ يون ن اراد حت.قسن وغيرمتساوين 


5 0 يكونالمذران حشمقن وغبرمتساوين 
اذا كان 7 | 
لاي ٠‏ وان ألا ع يكونالمذران حشقين ومتساوين 


8 : 

8 ليه 2 بكو نالحدران لين 
5ه 6 مكن من اول الامنادراك علامى -ذرى معادلة ذه الصورة 
سم س- عم لك 6 حجني وذاك مؤسس على اليا صدمين 


23 
عزيم اتيم 


١‏ كم 3 5 ص 1 7 عد ماه وسان ذلك أن يقال 
اولااذاكان 3 أصغ رمن صفرأ وسالباكونعلامنا المذر بن متعالفتين 
لانساصلضي.بماسالب وعلامة | كيرهما عالهة - 5 حدم ث كان 
عاصل يسهماساوا ع 0 . 
ونائنا اذلكان لك مساو لصشريكونأحد الحذرين مساو لدرلان 
حاصل مرب ماعدم ويكون الا رمسا و ألكرر ع بعلامة تااقة لعلامته 
وثالتنااذا كان لك. ١‏ كرمن صفرا وموا مكون لليذرين علامة واحدة 
حسث كان حاصل ضر مهما موسا وتكون علا متاهسما مخالفة أيضًا لعلامة 

0 بو 0 


س اسع ان 2ك ولع ام ده 
وهال حد ولا حو عل تائم اا نه من المناقشة الملقدمة 


لك<: تكون علامتاالمذرين ع < كان كبرشمامو جنا 
متخالفتين كن انكأن يي ان رهما ا 


ناما ناك حت بكون احدا دري صفرا والا اخرساوا اع 


ل>.. ٠‏ تكونعلامتًا كيين إل ررح جر ٠ ٠‏ نكو نالمدرانموحين 
معدن لكن أنكآن 4 'ذون المذران سالبين 


(77) لبي علينالاان تعن بعض سالا ناصة فتفول 
000 كأنضها ! ب من صقر ومساو أ 


ٍِ أنالمذرين تسا ونان وذك متتطى فانون 5 





558 تت _ٍ_ | 5 كن كر أن ' لنرهذة على ذدت من وبالاص 


ام الى 
ا سس ا حسم د تعس ٠‏ دن ل مقد ره 


عز .1 
8 5 3 
منصير م اع بلك ع -ء وهى معاد لمكن وضحها ده 
ال 9 5 
الصورة جع حا .ء ومتباءدث 
ا 5 
وه معا دل 5 ُ تمق .الةرضين ل ره 5 
الملطايئين وباس طر المذران سم جع ب 
اللنساورات 5 1 ا 
واماقده شوهد ثعاتقدم فى الحالة الؤؤحكانفيها ك حم . أناسدت 
١‏ اوسا مدر اوالاخرمساو ‏ ح وعكن ٠.حدوثة‏ لك من القاوت , 


د 


2 
3 
؟ 





3 
ى ع © +4| 2 لك اومنالارساطين 
يي اح لذ ,اع الى عله اب ساح تكن مكن استتاج ذلك 
من اول الام من المعادلة طلم و ع صم بل كك بتر لانهاذافرض ' 
فيا لك سه . تؤلالىّ عأ داع مت ح ٠.‏ واذا وضعقها سس 
بس وميس 0 . وثى 0 


و 


ل وخ 





١ 

9 2 9 
ونالتاادافرضش م سس ٠‏ فَالقاون سدم 0 © 52 00 
آل الى ص سس 3 ادكه ل اعنى أن حذرى الجهول رين يكونان 
متساودن وما لفن فالعلامة اإحكن يكن استنتاجح ذلك من المعادةة 
ملم لل اع مم 5 لك س . التىئولفىهذهاخالة الىمعادل#خيرتامة 
هذه لسورة 
عأ بال ع . ومباستظرح ممت - 1 7 2 

ورايعا 


ل 1 » 


ورابعا اذائر أن ل حت ٠‏ واع جه . فا نواحد ف القالون 


ممم جد اب كد حك |[ غك أوف الارشاطن 


ل صم ص باع و عراس اس لك اوفى المعادة 


(00707) ولنطبق|تمواعد العسموسة على مناقشة بعض امثا خسوصة 
فتقرل 

اللثالالاول اذافرضت ععادلة © عم وى صم ان © مم 2 وقسم 
طرفاهاعلى مكرن س, الثالى 


وحصث أ ناد اللعلوم سالب أذ راتريكونان سوق قر شَشَن ععرمتساوين 
وياعلبه يكونان منتا لمن فالعلامة لا نحاصل به يكوثساليا 
وايشاحث كن مكررالحد الثانىموجنا ب 
وبناءعلمه يكون! كبرهماسا لبا لحرشذ ذراهذهالمعادأة يكوبان شن 


لم لب لي سم سم 








غيرمتساورئ ومتنالنى لعلامة وا كبرشما ساليا 
ولحضيق ذاك سرح مقدارا اخهول بحم, من المعادلة المعأومة 
العا سه 
١‏ أله .م ماثآلا الهم شرل امم 
مرح ا 1 رس الس 
00 للق 5 ّ 31 
2ه ف 
2 - وصسه لسرم « 


الك١ف)ة‏ 
المثال الثالى اذا فرضت معادلة 3م لشم وخخماهك إ جت ٠0‏ 


وقبجت حد ودهاعلى' + آلثالى عل ب عينم لب لياح . 
وحدث أ نالحد المعلوم مو دي بلزم مقارسه بمردع صف مكرر الحد الشانى 
أي مع © ومن حبث أن مع . ب يساوى جوم يازممقابنة 
0 0 3 ال 0 في ؛»ع؟ شول الى 
-- جب وح ث أن الكدس + 0 جب أصغرصن 7+ أى اناد العلوم أصغرمن 
حردع نس أمكررا لدا لاك يكون حدرا المعادلة ح ششين قششين غير متساوين 
ومن حبث أن حاصل ضريماموببب وهو 2 لب يكونان متمدين فالعلامة 
ومن حدت ك أن ماصل جعهما وهو - مو حب ابشابكو نأنموحيين لشنشد 
يكون المذران عقن عوبر وشدرمتساوبيئلائه من الت ون 








5 ع ١‏ ولا معفم و١‏ 
عدانة ا 00 ما 
م 
ْ 1 ادر 
8 : 
4 1 
5-0 مد الو عض 0 سي انا انا 








المثالالنا اثاذافرضت معادلة 2 غ12 سس د 8+ تجحعا.ء 
كوتورن -دهاالمعاوم الموجب المساو” 4 عر دع نصف مك ررا ليد 
الشاىأى مريع ١‏ يكون 54 مساوأ لهذا المررع فاذن «بحسكون 
الحدر أن حشسقمين و متسأودينو كل مئه_مامساو الصف مكن ر اليد الثاألى 
) نعلامة مخالئمة لعلامته أعى أنكل جدره كونم ,اونا + لان 
سم يت م يو ل 37 442484 جح ايا هن 
المثالالوابعاذافرض معادلة نما لإا وعد لل م ح ٠‏ وقورن 


حد هاا 'علوم 3 بمريع نصفمكررا ند الشانى أعى 4 رححكون < 


احسكر 


اله ا 


احتكرمن > ويكونسذرا امعادلةتضليزلإن 
و عع أ أي عستو د 
ال 0 سم 7 


م 
2 0 
0 بت 7 حب 


“داك م  *‏ بحيام 


و 





نا 


5 /ا) قد تقدم اله ميب لل معاد لنت كعادلة ور مه 3 70 سإ اهل تتا 
أنتقسم جع محد ودها على 2 نعدث 0 كك_ 2 00 
ريذ الا ن 


الى الطرف 


اثشانى ُمصدث سٍِ !ل َس حت اسم ولنقيم هربع الطرف الاول 


يضاف لكل من طرشيهام بع نصف ل فحدث 

ا( الس 1 7 
ا 
2 1 3 


وبا حدحدو من الطرفين يدت ا ا 


+ 
وأن عختصرالحساب يفرض لك د ع و ل تلوارن 
سيل المعادلة الم كورةيدون احر اء هذا الفرض حول 2 


ل 


و 


م ل عد 2 م ومنها>دت 
2 
3 عل م سيمع 
077 كج لس ا 0 


21 


2 
فاذارمز لذرى ال هول عم بالرصزين صم 


7 27 5 71 
"ضيه سد كلك ق مب 24 مد الفاملة 
0 25 و 7 
)0074 ولختبرمايؤل شههذ نالمقم راندئ بغرض فيسما نرم م 
مساو أصترذءد ب لأ ؟علمه 
3 5206 سودي عت 0 “يبن اسمس سوه سه سمع وسح سيت 


ا ا ام 0 و 


ا/1 ي1)* 
أعن أنمقدار سم كوت لانباياومقدار الذى بده الصورة سد 
روبو سات .استتتاح هذا اهام ار ىهده |المالة عاد رمن 
مذ ون مشُترك لجدىالكسر ١‏ 
وحود مروبا مسار 


ا ولتعميزْهذا المشعروب :شرب حا | سكس 


4 ا ع وهر تصداث 


(يبما 05 اود 00 


0 يا 


00 4< هم 
0-8 ل ث1 التش ب سد . 
بلسلا كيدها "7 لديا ادها 
وحدثآأن كلمن حادى هد أ الكسر الا رتيل القمهة دلي 01 كون 
م ح هوامضروب الممركوعودث بعد حدقه 


ضََ 0 - 
7ل 00 


د حادق 
اذائر ص الا تأن حت . يلج 


للح سح اه ل تك 0 
6 ا دح ع و أى س كت و 
وأمامقدار ام رء ذهولاجماق لانة فرص © ح- ٠‏ نول المعادلة 


1 يود 2 و سم ل صرح ٠.‏ 
عي معنا نتمم ذلأ نمقدار 0 7 ءْ 
١‏ (فىمسائل لدرجة الثاية) * ' 
رِ ه (المسثلهالاوق)* 
0 07 مأهوالعدد القاسم م مث يكون لماريج القسمة ناا 
المتسوم عليه مساوبا 1-6 


ذا لمواب 


9 اه 
: ذالمواب ان برضا نّالعددا نجهول للم ام 1" على مم 
كرون هكذا 3 فأذن تحعدث هده المعادلة “5 تس ملم رصع و | 


ومتها تدث 1م يإ م حت 0 1 م أو بريه خم بل 1م ست 





ومنهأعدث 9 5 
٠ ٠‏ الت نا مل سسبو لج عوتفب عاضو وطتومة7 1 
م اهام 218 00 ا 


فأذن كونءةدثرا س دكزا 


ىب تتكس ١‏ عراس كلجة د م 


تيكل من مقدأر - > ؟كاو 17 حت م عدن ماطوق الث" 
١‏ (المسسلة الثائية)* 

1 اذا كن 'مطأوب تقسيم 2 الى جسن يكون' حدهماوسط؛ 

هيد سمايين + الكلربواازءالا خريقال ء 

لمل ذلك برهزباارف سم لكزء < الذكؤيكون وسطاممناسا فكون 

الزء الا سرمساوبا جح اس ؤَادنبكون 


27 : سس ءءء سى اج الاسم وومله عدث 


8 











3 0 
جرم تت اج عب #7 ”شيم ان الى . 
إ 3 9 م 
سم 0 7نم ساي صدء ومم أ عدث 
1 عاو 1 سج اه 
كا ماين اه 5 ا 


ناذن مكونمئدارا أن هكهًا 
. سس جل 7 الى داس ل 60 


/ 00 ا 


د م 





01 3 ره - - - , ل 8 لس ١‏ 
دار اليم لمق عمنطوق المسئله وأمامقدار للم تغعرلا دق نه يانه معد اد 


| ا 
سالب شقطع النطرعله شنئه؛ كن امكل حل واحدهو 
0 اسلا 1ل . 5 

#رتديان)*» 
الاول مقداي سم حج “ث6 كرو دم مهسمأكان .و 


لان احراء عملدسمة المساب على عدد مخسوص لابو صل الى مدر تير 

الممهول سم 1 

الشا قدا ستخرح فسماتقدممن المعادلةذات الدرحةالثانيةالادران 

, سدع 7 8 ع انس م 

لذن كوريكل سيم ايساد غير ران لهاك عنطوق المسكاه” 

الفروضة وبِوّحْدْمن ذلك أن هذه المعادلةكماية عن مسا" تكون المسلةالتي؛ 

حلت سا بتها حالة خصوصية منهاومنطوتها هكذا 

و هتين جعهمأ ساو ج واحنفينا وسط هدس ّْ 

ين الا ٠‏ حرو د 

0 200 بت سم لاحدالعددين امجهولن الذى ه وما عن الوسط 

الهندسى نوصل الىهدهالمعادلة 
ص مله وبح ب هه ٠‏ 

ال حذرها !لساب تكونموافقالنطوقالسئله" كذرها المو<جب 


4 


#(المسكله! لثالئه) 35 
)12١‏ المطلوبكايتعدد 1107م فى تعدا ديتيحيث تكون ارقامه 


ل 
ل و و !فو 

رض أن سم رمن الاساس الحهول لإعمله" فالسستة أحاد من الرسة 
الثالثة إلعددالمفروض تكافى ج سس والثلائة آحادمن ارت ةالثانية 
تكاقى ب سم فالعةد المعلوم يكاق 


الل كار 
مام ل ” سم يلم » وبل علمه تعد يتهدء المعادلة 
1 عل م سر له ؟ عت 1197م أو 


ىا 


ع 
5 حرم لل ”ا م لت 10" تت ٠,‏ أو 


١ 
.: 520 ل‎ 
ارو يح كد :وباك رج‎ 
ا 0 لامر اك‎ 
9 5 م‎ 5 | - 


مره 9 
ميس بيو ١|‏ جيه سبسب 00 


١ 


شقعام المظرعن المتتدار 7 عت مكل لان اساس الهلل؟ التعداديه 

بكودسابالتواقوادع اذ نيك بجذرهالوسب 
َ) المسشلن" ار أبعمّ) * 

(8) _اذاككان المطاوبتقسي العدد ٠١‏ الى حزابيين حاصل ضير مهما 
بساوى م؟ فالحو اب أن سال 
لول هذه المسمل” و ضع على هدنة د معادلة كالعادة لكن . در أن حاصل مجع 
حدرى معادلة ذات درحة تخامة يكو ذنياة المكررا 0 
.لعلامته ون عاصل ضر مهما رحسكون مسار ١‏ مع المعنوم بكو نالعدد'نث 
المطلويان جذرى معادلتداتدرجة نا تررحدش لأسو سار اء !ا 


واسلدالمعلوم مساو. بار ؟ وفتكون المعادلة شك ! 


سَ عدا .اا سن لد كل؟ جع ٠.‏ 
0 نان تلن لان اش المعلوم مر جب و ؟كزم ير دم 
نصف ٠١‏ نشد تكون اسل المفروضة غير مكنة اس 
ولناقشةهذه الى سكل" دار بقةعامة ومان' حو اها 'لممكلة وغير الممكلة 


برض أن ٍِ ول للعدد الذىبراد نقسمه وان 1 رهل أل ببتزعيهة 
جره كون العددانالمهولان مين عمد رىالمعادلة 


ع 
ارم امسج جرم الإ م اح ٠‏ : 





عوبس ووو 


5 , 1 5 7 
ع ا بي 
١ 9 ' 5‏ م عو" - ام 
فاذا كان م يه ج. كان هذان المقدران تخلمين نشد فكو المسسشله غير 

تمكنة الكل 


1 
واذاكان م عد 2 كانهذانالمذران حميقيين وكلمنهما مسادبا 2" . 
أعى أنعذد + كونمتسومافىهذهامهالةقسمنسساوين 


؟ 8 
واذاكان م << 2 كأنهذا نالمقداران حشقين غسير متسا وين ويصغر 


الفرق «سهما المسارى 3 50 كنا كرمقدار مم ونج من داك ” 
تتامحهى 1 : 
انهمتى قم العددالى قسين ف :لي نوضريا فىيعضهسما كان حاصل الشرب 
ا كيرمن العددالمذ كورحين يكو ن الفرق بن الزن لين للا ويكون 
هذا الخاصن كرما ركو ن دتّى كان الحزآن الحتلفان متساويين اعت مق 
انقسم العددالمد كورالى قسمينمتساويين 

#(المسمل الخامسة) * ١‏ 
0 ضوآن موضوعان أحدهما فالنقطة ١‏ والا حرق - 
وم موز لبعد ا الكائن سنهماءا طرف 5" ولشدةالضوء ! بالخرف 
م ولشدةالا خرالكائ فى - بالحرف 2 «المطلوب تعسينالنقطة 
الكاشدتيعلى المستّةيم 1س الثىفهانور الضوئين واحد وحيث فرضنا 
م , 2 ومين لشدق الضوئين بالنسسيةلوحدة البعدئدكرايضا فاعدة 
مءلومة هى أن شد ضوء واحد واقع فىنةطتين على ابعاد غير متساوية 





تحكورنان 


1 1 ) 
< تكو نأنمناسسن لعكس من يعدى هكين النةطثين عر هذ | الضو. : 


م 


7 -_- 2 1 
عد بوع سرس بمج سباع سس نببو لم سعد زج و صو انج اجا جاو بلج ستو لبر لجس وه 
محل ذاك برضن + النقطةالمطاوية رمن باللوف سم للبعد ١م‏ 
فنحسكون نم مساونا د ي سم وحيث أن م شدةالشوء ا 
النسبةلوحدةالبعدلكون 6 الشدةؤالنقلة م يلنب لبعد سس 
5 اليم 
ا - 9 2 العسكا سه على بعد مساو 
د تجحسكون 





ج وحيثارماننكون 27 مسنديرة سول 
حيو 


واحد من الضو ثنالمذ كورين مكون 
1 
(وس) 


كزع اكه ذات الحدي 3 نش سحن وساإإسسكاتب الطر به 
٠العهوممة‏ لطبل المعاد لاث صل 


0 4 "؟ بي 





(-2) عل ل مدص ل م س٠‏ أو 
ْ . 
3 يي نهاك عو وملهاإسترع 


هنأك | يتك مَ يي 17 ع 58 شعم ني سيم # واس -3 
ابو سب مح ممست 


0-9) هت ع 
_ ا م2 ١‏ ؛ 
ع ووودوه عجية . 
ى رامغ 0 1 
ا 20 0 
مر ابس 


يكن حل العادة سب س2. .- بطريقة ‏ حرعمن السابقة بان 
املسم (و ع عر 


بالقلات 
يشمن أو الام بذ ريلرضها فد" 
7 0 عه "2 
0 د 1 ع ارق أو 
7 7 ل 24 سس صبج د م أو 
ا ش 
21 
اذا استفرحمبامقدارا سم تكونان .هذه الكيضه 
كل 
6 5 17+ 27 
2 8 
كك ل 
وسهل حسابالبعد بم ى ا سم بأن يقال 
٠‏ كلام كلام برا درام داق + /ا شر * 
0م3147 0 3372 
ولتعينمقدارق دسم نو وذ اعلامتان العلو ينآر السفلسّانفاذن 
ايكون 
د ك4لاك 7 3371 
5 
وتكونلتامقدارى هولق س , د س هكذا 
-- اد 0 0 
#وينة 7 ات 0 
- 2 كس م 21 


وا 











صورة مقدارى س عم المنيذن بها د أ ف ( : لست كصورة 
مقدارى )١(‏ ) امار ليع ناذا تارادم 


الاوان 


01 


١‏ الاولينوبرها ند اك ان يغيرقيسط 9 خشف 3 المقدار 


' بالمتدار وم م ثم وضع 17م مامر وي مسار ؛ حككا فول الى 
7 “امامل 27 ٌ 
ل 0 


فاذااءتبرمةدارا م, 2 مرب متقدارى 7م , 23377 دكون'خقام 
مكونامن فاضل م بعين ذاذ ن بكون ْ 
00 عه 
0م +237 ربام -  )31/‏ الام سار 
. وقومقدار مساو لقدار سس المسخرح بالل الثانى ومثله ذا يشال 
فىاثيات تساوى المقدارين الاخيرين 
*(منادثات) ه 








على 2ت 


م 
. الإو ادافرضان م > 2 تكونمقدار عم سس - ولي 


: 5 
موجبا وا كبرمن - لانالمام وم ذه أصغره دن ؟ بام 


لان م > 2 انسبكوه اكر للج 7 اكير من ايكسسر 
كلام ءِ 


حا د اومن د مثدار 8 سس المطاسس دار سس 
5 ومن 4 ويكون متدار سى المطاسق دار 
موحباايضا غسيرائه اصغرمن كه فاذنلوجدنقطة كنقطة < مسامرة 
تنورواحدمنالشوئين ١‏ , - وتكون اقربالى ل من ١‏ ود 
نوافزفرص م > 3 0. 
. 


. 7 8 . 0" ب 
ومقدار رج يود يكونموجما'يشاحدث ن م > 2 


ودكون! كبرمن د لان المقام 1م ل /١ت‏ 'صغرسن 0م 0 


د م 
مكونالكسر 0 ها ١‏ كيرمن 0 رمن د ومدَ_دار 


مه 7 ا رده 





31 د 
فس مم سه لما الطايقالاوليكونسالبالان به سالب 


ومسترواا حم ثأن 22 اكبردن د يكون 5-0 سٍ 


بالضرورةسالرافاذنبوجد على لتقي 5 نقطة نامة 8 مستشارة 
وروا حدمن الشئن المفروشين وتكوره عل عن التقطة” عه لان بعدها 
عن | ا كرمن 1 وهذا النات نواذقايضا م > بح 

ال 2 
+ لد 


موحساغيرانه واسطة برها نكلمةدم فى الخالة السابقة ردن على أن سم 


4/ع 3 


الثانة اذافرض أن م <2 يكون مقدار ع سم 


يكو نأصغرمن حك وانالمقدارالمطابقلهوهو و سم سس 


موجباوا كرصن ص واذ. ع 
الضوئن الموضوعين فى الاين | 5 522 واكرث الى | لمقطة أ من 
أ وهد الوا ق رض م <2 8 


- 


- | + -_ 





والمقدارالشا ىوهو س -3 6" كون سالمالان سطه 


موجب ومقّا مه سالب واتوضم هذا المقدار ماف النوعالشانى من (بند” 


لا يغيرالمعادلة 

م _ 2 . 25 2م - هم 

6 0 علامةه اليم فتول الى ا سه ال2 
سمم,| (دسدسض_) سم ل (ك5سدس) 
بالعنونةعنه ذه المعادلةوصل الى منطوق المسثّله المفروضة يدون تغمار 
غيران هذه المعادلة بعل منهاان النقطة المستشيرة .مور واحدمن الضودين يكون 
عدهاعن النقطة ل اكرمن ى نقذ حكورن النقطةالثائة + 


أيه 








5 


ينا 


5 المستدرة ور 0999ظ عي أ وعدهاعنا ميئا 


لم تست 


عقد ارسالسهر 2 - 526 أ الميرة عين 


2 
سيم - 


جذرى المعادلة المغروضة وأماالمقدارالمطايق لؤدار ”سس بس د جم 
2 : 27-7 
2 لس سكلا2 
سد دض سييه»ه ل 
20-0 
0 | 2 
5-7 





56 


ولد نهل البرهنة على الهم و حب وا كرمن 1 وهدا الات واف 


وضع النقطة م المعزسابقارذرض م <2 


الثالثة اذافر ضأن م ع 2 كانمتدارا 


3 م ثملامء 2 9 ل ___. 3 7 5 
موحين 
2-0 سإ 3 و 1 م 2 
ومساوباكل مهمأ به تك وكانت النقطسة الاولى المستثيرة سورر حلددن 
الضوددزعلى بعدين قاري من النقطتن أو 57 زعا اننا وافق 





فرص م سس 3 : 
وأماالمداران الا خران اللذان هما ' ْ 
د للا م 
و 5 ار 


(اطراإنافكة الثاشةمد 2 6 6 ولد نأو لمقمات المستايرة. “ور 
وأسحدمن٠‏ !! صُوين علي بعد لاب من ' تق من و اد رودلا 
انفرش م عم ا اع نقطه أخرى انرز د على مسقم 


ل 


01 :, 

بالل 
5 لابول: من نقطة 5 ولاعلى شما ل نط ١‏ 
الراعة اذائفرض ان م 2 3 و و ح . فانواحد السقدارا 
5 ولام 5 وا 22 الى 
ا ان 





57 ا 9 8 
فالخل الاول للممسعله- هوالتقطة التى وضعؤ.ها الضؤان واما المقداران 
الاخران اللذآنهما : 


5 كلام فلا72 
21/0 
شؤلانالى ب اع انجماغير معدن وحرلذ تكون جع نقط المستقيم 
1 - المارالنقطةالمو ضوع فمها الضوآتءسدئيرة يورواحدمن الضوتين 
وهذًا الناتج موافق لمافرضسداه من ان الضوئين ففنقطة واحدة وان 
شد_ماواجدة 1 ١‏ 1 ظ 
(ف المعادلات التى ان حدلها بو اسطة المعادلاتذات الدر-ة الثانية) 
5١‏ 2ل المعاد لات ذات الدرحة الثالثة المالة ءنالحدالمعلوم 
لو اسطةالمعادلاتاتالدرحة الثائة فلمل المعادلة العموصة 


. 1 2 

رم داح سا دك سح . 

لوضع مضيرونامشت ركافنهاةةول الىالمعادلة 
1 9 
سن ( لاع ابو ) حداء 
ل ٠ ٠.‏ 
الشانى !ى الصغر وكى أصتّرةها فرض! <دالمضيرويين مساو لصفر وصنما 
أكون المعادلة مضةةة برض اعدو ]و 2 








؟ِ 9 00 

0 سن داج سالك 8 عع ٠.‏ الذى دد منه 

0 1 2 2 ُ 
حث_الهٌ 027 اه دل لخ لدم ]اد | 
- 0 ٍِ نت ' :00000 


رايم" 


»)1110(* 


وبال+لز سكو ن سيول سم" ثلالةمتادرهى 
4 ستيه 


ض 1 
7 
© أء رجعمك 0 َي سر ست 





ويكن حل فلعاد لت سم 5 15 د لعل مع مم اؤات الدرسة 
ب والخد امجهول ل حوساه اولي بحل تطير 
المتقدم 

(87) الملهاداة المضاعفة الترسع معادلة لا حتوى الاعلي المجاه.ل 
بدرحات عؤد ودة وتك إل المعاد ل ةالمضاءفة الثر 54 ذا تالدرحة الرادعة 
لواسطة ولط اك أأدوسية الثائسة الحل المعادلة السووسة 3 


ل ده 


عل شا اح ص ومله سارح سل اسع لأ 37 يم م وضع 
فالمعادلهة المفروضة يدل "١‏ مقدارهةتول الى 


صم اع صم لإ ل مت . 
ومهبا تحدث 


١ .‏ 
ص -- + ]| ل 


واذ اوضع على التعاقت دل 2 مقداره في عر ده يسم سك مك باص 


عه كل ل اله لط ان 


فاذن.كون مجهول س أربعة مقادرهى 


ا 
0 عجن 5 عد ا 
فد اه م مت سا 


8 
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1 د 1ه 


شك | حه+] :؟-د, سك رتسل سس يش سد 
د( قشات)» 
م قد حولت المعادلة المفروضة الى معادلةمبده 00 


)لي 


فير ره )هد 
4 نوه 


طم ل ع صم + ك اث . 


سيا 


شرعن سّ صا صن[ أى ام ع لك نا صم 

و ينج من الارساط الا.خيران سكل مقدارفرض جهول لك حدثت 
مقداررن متساوين ومتخالى العلامة للمدهول سم ومن المعلومآن 
مجهول #لس من كل معاد كعاداة 


ةله ممع لل له مم . ممقداراة-- : 
هاذنيكون لمحهول سم أربعة متادير متساوية مئقى ومتخالفة العلامة 


شنئذ شال ١‏ 
كل معادلة مضاعفة الترسع ذاتدرجةرايعةلها أريعة جذورمتساوية 
هبى ومعمالفه ق العلامه 


ولص رالاحوال الت فها هذه الخذور حششة أوضاة فنقول حمث أث 
ع س 2 لاص يج بالتداهة اله اذاكان جِدًْا صل موحبين 
تكون جذ ورجهول س الاررعة حقشية واذا كاناحد جدرى ص 
موجبا والا“خرسالبايكون جذران من الاريعة حشقدين والا ران 
واذا كان حدر صح سالمين تكون جحذود ص الاريعة تخْلة واذا 
كان حذرا ضضم تلن تكون <ذ ور هو ل ص الاردمة كذ لك 
وحسشعل ممانقد دم ضمة استنتا جح مشادر 57 لك وعلامتيماوقاى 
الاحوال يكونمئّدارا صم سيقن او تخلين مون أوسالبين 
يسبل حبك ذ معرفة جذور سم هل هى حقضة حقتقة اوتضلة فى جمع 
الفروضات الممكلة . 


> إوهال 
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ٌ 
0 
0 
أ 
١‏ 
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0 
0 
ل 
0 
1 
ل 
8 
0 
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١ح‏ تام ونيد بس مز | 
9 5 2 
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امجيس لأس سوج تسسا الات سيا سخب ص ل سسسب اسع سس لطس 3 سيميت بعد .سويد لوحم حي مسو سه حي وس مرو لصم عي خم يوسي باس طم موس مسي ر - 
موي ل اسح عي و سيق ا ذا اك 


ترم متيتيه مم © مجهي ْ 


5م كسم ليسيية سرع عشب يم 


ب مسو مب جعوويب بجوبوزايس سمس حوبي سحي 
مو م حو اس حي و ا 











ب حسيب سي مسيم بد لسو 





5 58 
3 8 ات “وده | 


0 ع مم دم وسيم حر مسج يجو اجيم 


بس مس ا ا 





واه 3 - 
سي > ب مق م 


٠‏ و موور, 
0 


»1١١ (+ 


> 12 . ا 
> عزوت ١‏ < م موور 
| ظ 


2 وس لد ات ممصي مسس سس ممم" 


ا لام 0 5 


١ 


| 


الولو يب ماي ص سمس - سب سم 









-2 2 ا سس يك ا ب ايلم ممه لط سوا ب و ع شت 0ت 
8 و 
اي اس ا 





2 - سوسيييه 27 ع 8 2 
سس سمه مسمس م ل م لشي باج جنفسا - حم م ست مسح سيم ١‏ ممما مس سيم مم سمه ط سج مع سمي جا سوس ب جوحي سحا مقس ب سياف 12 








ٌ 9 
ا 


إلى 
ا ع لو مدر م سدع 





وعذلسن اذا كان ا / 6 

















«ركع- 
ٍْ اذ 5 بكرن لتر ص2 ويكون : 1 
ٍ 0 حلم ا د و و “لم و "لم “لم علد خلية اذا كأانث ا ظ 
ْ 3 1 530 ب 5 مر بصص ل ار 1 
, 2 7 جح . - 
]| واذاكات ”1 1 يكون صر نت ٠١‏ , صر ح ٠‏ ويكون 1 5 ' ردة 
6 1 صم ان كم 
2-2710 و سس تح . 
0 7 :. لال سد 6 )دكن المذورالادبعة يقيةمتساوية وتلق | 
واذا كان ]لنت ر دكون رحج و معني © 8 0 5 ّ ' (العلامةمئئ اذاكان ع < ٠١‏ 
| : ْ 0 شد 0 +) وتكون تلب ة اذا كان يه ا 





وس م 






ا |: لاحد. بررحح ٠.‏ 0 0 0 سقشه اذاكاء 8 
اذاكان .ىم + : أيكون قدت . و ضمح نع ويكون ور و 37 ع أويكون م , سم سققميناذ ن جح |٠١‏ 


0 3 
ْ الوم ا 2000 نك ب د حتيين كان لشده| 


دشانت ل الخصوصة الت يكو فيا كلمن ات و له مساوبالص فر ان واد أوعلى التعاقب والالة التى يكونفها لك ح ب 2 فقال أ 1 


عو لقن ل موي مو جه مج ل سهيم صرح اا سه ل لمات ل 


لصيس الا سسا 
عد 


1 
31 
1 


ش 2 لشذت 


1614م 
)4 والطبق هذه المباحث العمومية على بعض مسائل خصوصمة 
دول 

ه(المثال الاول)ه 
00 1 ع 
اذافرضت اللمعاداة #لل الس 1 سل كل وس صسع0. و حعل يبأ 
مل د صم توّلالى 

نل ست" صمحم لإ لاج ب اوه 

درا #نبيس مكونان 5 حضشين غيرمتا ورين ومجمدى الع لام ةوم وين 
اما الاول فلان !فد المعلوم مو جب وأقل من مر يع نصف * مكرر 0 
وآماالثانىذلان اد المعالوم موحب وما الثالث ذلان مكرر !1د 'نف 
سالب فاذ نتكون -ذوراغهول سم و00 
سس يأن لسري من اأعادلةدات الدرحة النالة1ةدمة 





مي 0 مسسمسس مسو اسه ماص 
ل 18 م مغ 184س4ع! سك اروم لد 
3 3 0 
ا 
7 2 
578 5 
صل اع للج جد واو صل عه لليجة مداع ناذن يكون 
مه 075 د 1 ىر باع ا 
: «المثال الك م 
4 
* وا + هاه - 1 ٠‏ 
أذا فرضت العادله و م فى ؟ تج . وسس_ل فها 
جج كم الت فى ١‏ 
0 
8 
ا سإ د ١‏ سر ب ؟ ححصم يه 3 


هد راهد والمعادنة يك ونان حقدة.. :ل غيره تسأم دن مدق : 8م ةوسالين 
وه جه 
أما لادل و خاي قدي ماك د تدم فى ينا د به رمق وا أ لاله 


لعن 


ل؟ 3 
فالآ مكار راد الناقسو حب فاذت تون المذورالاردة 6 إإس ا جرلة 
المضاعفة الترسع تخيلية لانمقدارى ص كونان 


صم تا أو ص دالا ]ا اه 
000 ات ا م د 
شد دكون س انم ل ١‏ وه جه 1 ا ؟ 
»(الثالالقالث)ء 
َ ا ىا 
اذا فرطت المعادلة ع ب صر ل 4ه سم . ثم سعال فها 
سأر بس صر قو لال 
ص لس سس جتمد - جح ١.ء‏ 
وحدث أن اد المعلوم لهمذه المعادلة سالب كون حذرا م ددن 
د وركوناثنان من ابلذورالاربهة للمعاداة المضا عمة 
ش ار حققسن وائئان على حدق دلك من العث عنمقداركا 
صم ومقادير ا فعدث 
9 ا مظاك 
ا او تك اسل 
وناءعله محدث 
5 1 558 و استس سكت 

(المال الرابع)» 

3 ؟ّ : 
اذا فرضت المعادلة 60 جنم سد لو سحل ل # صنت ٠‏ وسعل فأ 
8 11ذظ أ ا اا 0 نولا الى 
7 5 عن للج 0 - حسمت ملا 
وحم ثأن لبد المعلوم لهذ المعادلة موجب وا كبرمن مريع تصن م 5 
اليد الشانى بكبرن حرا م تلن فاذنتكون جدود مح كذلك 


«#عج-م 


#١١5 خ3‎ 


لاه متعصل 
2 اك كك 47 سا 
و 07 


ا | 50 10 المح 
)84 ( 1ل معاد نذا جهول تودرسة ثائةيحذف اولااحدالجهوة ل 
بأحدى الطر و المعلومة المقر ر دحل المعادلات ذاتاإدرحة الارلىيفى 


وكأ عله وده 











د 5م 

اذا كان المطلوب حلالمعادلنين 
55 
عم للا صم ست ج 

(سعدر جهن ع لمعا د لة الشاشةمقداراغهول يسم ولوضع ف الاو نءدث 

“على التوالى 


وأداوضع يبدل 0 مقداره فىمعادلة 20 © الس "سم دول الى 
50 >7 عط ١‏ 
شد المحادلتان المفروضتانتحسكونان متمتقتدن عفدن ككل عن مد أري #عرم 
ومقدارى صم غسيرال يلزما د العلامتنالعلورتين أوالسخليسن لكل 
ص المقدارينالمأخوذينمن متدارى صم ومتدارى س, 





١ هبن‎ 793 
00 

وانئيمابضاعق انمقدارى صم يسسكوبان عن مقدارى ممه لاض 
الججاد لتين المفروضةين لاتتغيرانهت غترفهما ا نجهول “الس بامجهول صم 
والجخهول صم بالمجهول سم فاذا عبن مقدادا لير قبل | لتغبيركانا 
عدى مقدارى صم المسخرسين بعد التغبير 

1 : م 
و ؟ بل صلم د ولد إكٌ حلان 0 
, اعثل الاول ان سستخربحمن المعادلة الثانة مقدار صط فحسكون 

5 شر نوضع هذا المدارقالمعادله'الاولل فد ث عل الوا 

قزم -- ثم وضع هد أ المآدارق المعاد لأولى دحدث على والى 


0 2 93 2 . 

بوه ابد +[ 2١‏ 3 1 : 
رت 9 5 ٠‏ ِ ه- 1 فى 
ولامحراح مقدارق ديم يوضع ف ال معا دلة لاحت 5 دل سم 





26 عام # .١‏ )زب 5 مصعم 
المقدار اللضاعفب 2_6 3 فدكمد ثمتوضع أ يضاالةدارالمماعف 
7 دسم يدل سم وختصرةي دث 4 هول ضصى «قداد 


درأ وهو ص سب سل ا ٠‏ 
وأحة ا معاد لنا نالمفروضتان تحمل" مقادير سم الاربعة وجل" ٠تادبر‏ 
يندم الاريعة رتستنها نات انان شعتسق عاامات مقدان سم بأريعه 


طرق 


وه 3 ١ه‏ 
٠‏ طرق متلقة مدل امك خذالعلامات يوان مقا م لالم . تكون 
مشادير سم عينمقادير ج- وهسذاناثئ مي عكون هون هاشلين 
بكسضمة وأ حدة فى المعاد لني امغر ومين 


ا 5 


5 11000 
لامجصكان عدوصل متدار لا 1 3 ة 7 مساق الى 
. إل 


هدم الصورة عن سم آ “- 1 ]| ة يجب أنيكون 4 هي دعأ 
١ ١ 1‏ 


ليما 


ع 
كاملاماق لد 11 ومن المثال المفروض ياي 2 حم ار 





. 3 3 : 1 
5 2 - ا 1 2 8 

75 5 5 1 

و . 5 , م ه م ٠‏ 

2 د وص تحت ب دأ أىآن ” س 4 هريمع كاملاذن 

36 7 8 ! [١ 


يمأن تحويل المآدارالفروض الى مقد ارآخرمبذهالصورة ا 9 سه 2 


وحدث عل من (شد 11) يعدالرمزالى 2 ل 4 اهحرف و أن 
١ | 1‏ * 





لب 


ردني 
- 8 

عب ام 
محم مت 2 2 4+2 2 اسم 

. حل اا)» 
انلدي الممد اران الاخيران من اول وهل بطريةة أخصمرمن الطر بم 
المستعملفىحلالمعادلتين المفروضتيناللتينهما عل 4 مر حم 

0000 5 
7 سم صم حت د ودلك بان يجسمعا طرفا الرطرفك مع ملاسطة 
أن الطرف الاول النائج مكون مر بعاكاملاللكسة ذاث اشدين سر دص 
فددث (سم لل صم) سس ' ط و ومنهاسدرم 
الك ركم 
متطرحالمعاد لةالثاشة من الاولى حدث 


5 م 
ع4 لد 


سا صلم) ام ومذها ديم 
لالس سد 


ف - مدت + ]ا 1 


وحسث عل جوع ا هولن ا اس وفاضلهما بستذرح كل منهسما 
واسلة القاعدةالمقورة فى (بند ( فيكونان 


. 
ارم سه 3 : 7 لم 0 ْ خسة 
#بز ير مسيك 3 ِ 4 ب 1 ٍِ . | 
)أ 4( مي .| حدوث معادلةذات هول واحد على علامة حذ رتر سى 
سل على الجهول المد كوراً وعلى علاماث دور كذ اك فلحلها بازم أ ولا ١‏ 
ذف إلعلامة ا والعلاماتكافى الامثله' الا “شة 

(المثالالاول)ة 

ادا كان المطلوب دل هذ للعادلة 


»*)١ 11#‏ 
+ م نك والااع ال م 
يحول ؟ الى الطرف الاول بحست بكون لطر ف؟لثانى شمو اعلى علامة 
المذر فقطم يرفع كل من الطر فين الى الدرجة الدائية ومخصرالنائمفيمدث 
. 7000 0 
“نم سب 1( - د (ولاس) أو 
> مت 15 سملل ع حت وكاس أو 
3 7 صلم 7 سصمامك 5 يناه أو 
1١‏ 
ل 15 سل دل ل ست ٠.‏ ومئبا حدث 


0 - 1 ودع 0 يد نذا يعد لط 
7 


بام -وم 





ص 7 قاذ ن يكون 
© م 5 
الا ل كك م لا لل ا مم | 
ع ع د ال 7 اوس 
ولتدقيق هدم المدار بنلوضع ف المعادلة سن اح بين ع 17 مم 


يدل جم مقداره وذو 6 نحدث 

لس ءات ع أو م ص م 
اع ان المقدارالاول مكون متا المعادلة 
'واذا وضع فى المعادلة بعينها دل سم مقداره وشو ل ولا 
+ ع أو تت ع ومذانادفامدي يثيث ا نمقدار 
: ع ب لايسكون ةمعاد ا ا 6 
ولوكان ممما المعادلة و سأر سه ؟] سح لل 4 هت ن؟ سم 
لانعضٌ مقاديرا نهو ل سم اذاصورطرق المعادلة ل 00 إن 
-- أ متسا وين ومْكًا لفئف العلامة يصبرطرق المعادلة 


. 


ان 


4 لم سب ؟| مم 4 حت مع سم متساويين لان هذبن الطرفن 
حادثنان من تر سع طرف المعادلة الاونى 
فلاعياد المعادلة التى نصقق عقدار ل سه يه تغيرالعلامةالمتاوة بعلامة 
المذزفالعادلة ممم ب ؟ سه ه ٠|‏ م_ويدتؤل الى 
١‏ © اس كأ سه 0 5 
| «(الثالالثاى)» . 0 

اذاكان ن المطلوب حل المعادلة ا سس ل 1 ؟ مله مدا 
* برفع طرفاها [ادرجة الشائية قتصوى . 

+ ايك 1ج 1 لل 4 7 حم 1 يل جم سس ] 
وبترلاءلامة ادر ف الطرف الثانى واختصار الناتم عهدث 
؟ جمس ع كع ع ل سرس 1 أو جرت جع ؟ إ[ سرس 1 


م بريع الطر فأن ثانا معد ث ' 5 
عت ؟ ل | ممم ع مم 4 أو 


ساس 1 لال مامد . وملهاحدثت 
ع مو لك /37 هو اج عام 3/1 ع ع م 1 ؟ فأذن يون 


- و 
خم حت © اال ؟ جح 0 وى سرحت "ال ؟ مم | 


ومقدارا عم و عم شتا نالمنادلة المفروضة 

ء (المثال الثالك) » ي, 
اذا كان المطلوبيه-ل المعادلة 37 ؟ (سم ل 1) 010 
اس (م ساسم ٠‏ قدولعلامة اذ رالَْاكة الىالطرف 


و 


الثاى سم برد كل من الطرفين خهدث 


052 
؟ سس ؟ سس ؟ /31؟ ( سم ع1 السم | 1 ) الإ يمك ] حت مس سر أو 


01# 
/ 9 0 
ىد 1 ممع ؟ ؟ (ح سء() 
رنع ابضاطرفاهذالمعادلة الاخيرة فصدث 
امه ؛ 9 : 
بم سن ؟ لل لإ 1 تت م سير[ وس ١‏ 1 مزل و بس ء ومئبأ ححدث 
سح م 0076 سد 2001 ا 


فأذن يكون بجهويل اليس أررعة مماديرمتغارةهى 
ا و 67 + ١‏ 
يد اله 5 ل 00 
ولاتضقق المعادلةالمفروضةيةدارى ص عت ب م , سم سد لب ١‏ 
*اليابا, رائع) » 
+( ف المناسبات وي لت و'شسات العددالهندسمةواللوغ ريد )ء 
. * ١ن‏ 
(ف التناسبة العدديةأىالتناضلة) ه 


([؟9» في -ة 


29 6 راهن خواص الممناسسة الْقَوْرة فى في تنب عل طساب تسور 
جد اواسطة القواعد اومان ذلك أنيقال 
كل منناسية عددية كالمنداسبة : 
2 . * :1ج ٠و‏ 
وضع وصسكر !ا 
7 لد كعاتت نر لاو ودرأ لخم 
7 + رده بل د و روكت هر ل 45 # و م 
أ عنى أ نكل منناسيية عددية ات رقع ساوى 07 ين اع رسام 
وأن١<دط‏ رشبأ سارى داعب ا أمتتوصامنه انط ذف لتر 
ا وسطباساروى حاص! لجح عار 5 ممسرصا سنه ابرسطا ثلا شر 
ع 


ويستتع من المساوية م وحدم .| د أن ب تحدم ب وأعق 


801 
اذاساوى ساصليجم عد ةين مساصلى دم آخرين ركب من هذه الاعداد + 
الاربعة منئاسية عددية بحرا أحدا ليا صلان طركاها ورا الا “شر وسطاها 
والو سط التفاضل لعددين ساوى صم حاصل سجعهمالائه من المئناسبة 

عا سجلاة س . ىم محدث 


وجسع * 


؟ صن جع جيل ك ومن هذهالمتساوبة داج 
«سلدق 
اليبس ا وا 8 


«(فالتناسبة الهاسية)» 2 ٠‏ 
. (80) كل شناسة هندسةاللناسية م :4 :: ها :م 


-ى . ---_- ص 1 . 5 والسمدس 1 
وضم هكد| ٍ_- سح - ومن هده المني ا ويه تسسا 5 
كر 27 


ج وتح كدص و 0 هر حم -- 
أعن أن كل منناسة هندسية حاص ل ضعرب طرفم يساوى حاصل ضعرب 

وسطبها ون احدطر فمبابسا وى شار يح قسمةحاصل ذعرب وسطيباعلى طرذها . 
الا شرن د وسطها بساءوى مار يح قسمة حاصل مرب طرةيهاءلى الوسط 
الا “نو يسةاترمنكلمتساويةكلمساوية < ودده أن د 
أعن الْاساوى حاصل ضربعددين حال ضرب عددين آخربن ركب 
من هذه الاعدا د الاررعة مّناسية هندسة اصلاا حد المخاصلين طرفان لها 
واصلا الخاضل الا خروسطان لها 

ويستني من المتساوية م واج داص ناءعل ماتقدم ان مسناسمات 
4ه ور ا 4 57 0 
ال ا ا يا ا ل الى يا 
نشاهد من ممناسيات الصف الاول الاربعة أن الاعد ادالاربعة المنناسبة 
مع رمشها يتكون منها منناسبة ايشا بتغسيرموضعالوسطين أ والطرؤين 
وبشاهد ايضا من سّناسيات الضف الثانى الاربعة ان النناسب لا مغ سغبير 
الارفن الوسدلين ولا وطن لطرفيد : 
والوسط الهندسى بنع ددين ا وكبين يساوى جذ رحاصلضير بمالانه مون 
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. الملاسة ح : جم :4 سمس : فى صحددي 


ص بت ح يا ى أو سى سن لاا باق 
واداضرب طر 5 ووسط مسناسبة فعدد واحد أ وقسماعليه يس المنناسية 
دهم 
على حالهالاله يسنج من المنساوية يد ست و أن ! 
0 0 وم 

ويسسنج اين | من افتساويه ال ور 8 - ّ و مرخ اه تحداث 
2 دم ءِ 

ص > رع اى موه 1 4م ثم 

٠ وعثلهدا برهن على ماله المسىة‎ ١ 
واذا كان لنناسدتئ نسبة مشتركدت ركب من النسيتين الاخرينمثبماسناسة‎ ٠ 
فالميياسسان‎ 


7ه 
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هكذا " 2 سسسب ب وض ندر 1 رنرحة 


انول الى 0 





+ ر حير + ١‏ " أى 
+ 4 الصرمك 7 
اا حم ود دب 


2-ل5:4:) هاعط رودو 13-2 4:ج ساو:وو 
وعددث ايضا من مقارية المئاسية 2 :3 ::ه : و بكل من 
ابيا - ِ - 

الممناسسئن المة د عشنان 

052:57 شان : شاو ساك : 22 مرا واس 
ومئم_ما عودث 


ودد: م-د4:: ص دذووهضد و 


و.نجه نذات أننسءة ليدم 'لاول زائدا اونائصا التالى الاولالىه . 
الثالى كنسءة المقدم الاق زاندا أوناقسا الثالىالثانى الىهذا الثالى 
وأنالسسبة المادم الاول زائدا أونافسا التالى الاول الىئهذ! اللقدمكنسية 
المتسمالشانى رد أون أقمأ ' نا لىالثانىالىه ذا المهِدم وأث نسم ةالمقدم' 
الوا ول زاندانأليه الى هد افواما نا كيية/ لدم الاق رادا اليه 


الىمعدا لم دم نأقسا أله 
واذاغيروسطللناسية م :9:: ص : و آلتالى 
: سه :1 دوو رمنباددث اء على مأنقدم 


2 2ع :دخ و:: ه: و: «: ك4 ومماحدث 


7 ل ع ؛ لل و05 2 دام : د دو ١‏ 
عنى أن نسب ةحاسل مهم اوفاضل مقدى مّناهية الى ها سل بجع ا وقاضل 
الما 0 و رشا سة امم' اسه وو لماك 1 ل جع المدد مين رحاصل جع 
00 )| امدمن وتأضل السالى تاليا ن والملذا سمة الى 1 
لود لاعيررة ج #فععق وو درطم طديفءء الى 


| ل سه 5و هس 
عا يس در عق 


5197 مد ويا ةمات الى صل جع 'زاليها كنسمة 


اله 1 

أى مقدم الىثالمه فاذارص للفسبةالمشتركة فىهذه ال:اسمة بالكرف ل 
تحصل 2ح ل , لت ب ل , 2د ب عل ءاسم 
ونتهاحدث, 

ج ح كل ه ص و2ة و ل حت اول و ط جح عل ر ١.الم‏ 
ومع هذه المأس اوبات طرق "طرف يحدث 
7+ ه سل م يك ط بد الم حل (د مك واباع ل ماهم 06١‏ ال) 
ومذها ددث 7 
« ده + ر +ط ل .... اله 8 
0070000 
7ل ل سمط ٠.0‏ الل كس ودع ٠...‏ :2ك ١م‏ و ». 2 
واد ير ا كليره تون من حواصل 
الشرب الاريعة الختلفة منئاسة ال مناسات 


ع 2 بعس داك وأيء »9 
اد 7 الم فاذن و 


عاو وما 
لدذثا 
هدي 
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هه 
فو 
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و ٠.‏ د 6ه 5 ٠‏ و 
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اأواالء 


م - يو م 
ل ا الا د لمات 2 907 ل ٠‏ 
تي اي عن سين 
2 > :و 5 "و م 


3 1 ىا سواعخىد#©# 
مشسسم بح ستاشة أي 0 . 4 “* «جرحرم ١‏ ووو 


' رذ ارفم كلمن اد ود لاراعة سلاسية ل درحةما 'واكد حدرك مما 
بد رحدية راحدةل زل منناسءة 
الممتاسبة < :2 :: ه : و لوضعهتدا 


و 
2 عم ل 50 4! رت م م 
7 سيد 6- ل ذه طارنا مد مسأ ل يل ار ده هما سد عوك بر يه سات 
ا > هارن 
7 َه 3 
ه 1 5 
. _ه كم 0 
جيم -_- موس عمد سيت . ذكفهف 
د و سم 2 0 25 3 
هّ 2 ١ 5 ١‏ 27 
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1 اتيب 
. 0 2 2 , و 
# ا الا تالعددية) 57 


: ( كل متسل إي” هس امة من ححد وود برريد! حددها عن سا به أوسقص عنه 
ا والكسة الناسة تمي أساس 


3 2 
انو ابو الات ااي "اونا ا كأانى ؟ و 
"و96 و؟68 و58 و45 و٠١24‏ وا" وكاارده؟ 


تسصانمتواليةين الا انالاولىأسعى متوالة عددية تصاعدية اساسها ثلانه 
والاخرى تثازلية أساسها اربعة فالمتوا اليد العدد تكو نتصاعديةاوتنازلة 
بحسبكوناسامهاموجباوساليا 


عددية وضع قكذا : 1 
ش اج .د.ورهء و.ر. اح ٠ط‏ 0 0 0 2 اهل | 
ولفظ.ما + الى د كنسمة ء الى ص ؟نسبة ه الى و الى..٠اما‏ 
واذارض الاساساارف سم وللعدالاول احرف + وددالاهم 
المسوق يحدودعددها 2 ل 4 بالشرف ل تحصل مقتضى التعريض 
اس وعد عصدفل م رودص س... لدلابس أى 
ا مطح جل أو وحت دناس ٠‏ . و جد (1-3)س 
أىان'ىححدمن مه الاين مضّاقا الله حاصل 
ضرب عددالحدودالسابقة > ىالاساس 000 

وحمثان المعادلة ل حت م لد (3- )سس وم م مامه (3 
نشة ل عنى اربع كمات لاعكن ادرال احدهاالابع دمعرقة الثلاث الاخرى 
وادا أرد ادخال جل" حدود عددها م بن أى حودين معأومين دشيره 
انيترصسكب من الجبع مثوالمةعددية شوهدانهذه الماوالءة لاتدتا 


0 #زهج١1)*‏ 5 
فنتركهاالالتعمين اسامهاالجهول ولذاستنرجمنالقائون )١(‏ 
م > يح 
وحءثان 2 تمدام سإ 5 يكون 


من ابت اليك 


ا 
اعى أناساس الوا الهأ الوه با 1 ح قدمة فاضل اد لاون 
على عدد الحد ود الد شل زايداوا ددا 
فأذااريد ادال تمانة حدوديينالعددين و عسيتر كب من 
المسع متوالمةعدديةوضع ف المعادلة ا دل درج رم 
مقاديرها رهي 16و وم متسل عن يم للج بس 0 
أعى أن 'لاساسالمطلوبساوى ه سهدي مكنا 


ا ب 94 ؛ا 5ا كم | 4ك" لن لضن ) | ١95‏ 
يقر عدي نيعل ابعاد متساوية 9 طرق 8 539 
علب د ارقاو تراه الماة» 


دج كلس .وم علط ل صل 


5 سإ طّ تبت م الله ل . 
وفس على هرا 
003 واذا اريد ##صسل مد رساصل يع جد ود مو سم عدددية 
كالمتوالة 
000 ا 0000 ٠‏ 
حسمل بانبناء على ممانقدم 


رع تج سل (ج سل سم) جل ؟ سسم) ٠‏ 20 (3 س )سم) 
ارم باكر ف ع لقد رصمل جع حدود أمدو له ا.مصلوب ولاصاد 
قأنون #تصرعن هذ الوضع المتسا وب ةالمتقدءةبسانين'لك ورابن 


(١ 8‏ 
اع عم 5سا [ج سل تيم )سك را م سم . . رك عسم) ل )دل 
عل + زل_س) دبل س# ‏ ختل ) * « لك( سك عم )سل ( سإ ع ) د 
ومع هاتينالمنائيدنطرفاا لى طرف ومااحطة ان حاصلبجعكل حدين 
متحدين فى الرتمة يوا لالى س2 سم 1 دصل 
93 ؟ رع سم ج ذال مكررابقدرعددا دود أى 
؟ رع عه (< ب ل) 23 ومتباعدث 
ع - لت 00 #ع نم م # 00 
ْ أعى 00 والءةتفاضلءة ساوى :نمف حاصل مم حدممهأ 
الممدرد م «كرر مدرعد د د ودها 5 
واد وصعف لقاو ()بدل ايد لاحي ل مقداره المبين ععادلة 6 
ال الى 
3 لامته ماد 
(45) لالمسائل دعاق لدوالمات! لعدديةبواسطة القانونين() ع( و( 
لت أله 'لاعل ثلاث كناتمن؟! لس و و “ارييس و ا : ل و حّ 
اداخلافى ,ماني (1) , ( ؟) امكنتعمين الاثقتينالاخريبى ومن 
لعشدى هده أ اصككسات الهس مع بعضما رض ثلاث متباسعاومة وبائيا 
ولا لمات لاسر مس سل مبة 'الخمل هم لداتا معاد تاندانا 
مجوولين 
وهاناحد ولابثقل على سل المسائل العشثسر المةّدمة ذ كر ناه هما لمن بر بد 


#أرسيةد لك 


فى 


ايو للالبلس7سْسُْْمبالالبلالاالالالاللش 0 سمدم صم : ِ 9 1 ماسب سي لير 0 01010101 - امسوم م و 
هه - كد ب هم #---0 6ستممم 20-3 
آ' حبسي ع باد لواو وريه مد ل 9 ٠‏ م كيت على ع سمويو م مووي مجبويير لبن 


محمد 4 اليم 


ا 201110 ع 6 م 
) لاون لوخت ارج لوااسم 5 فيه مع 26م أ. 
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3 سمه 6 ميا‎ 


١‏ 5 ١ط‏ 6 صاح ا و5 كن سي “ع9 م اذى 
ظ و س6 زء ع د سيل لعي اه 
. مه الي ماسر سم سركع ن6 6ه ىلا2 
1١ !‏ 0 «(ع +2) م 2 ص4 6م عر ع 9 3# 
١‏ (لروس سم ام 0 2164 )حي دام 5 كس كم “" 
ٍ 00 ش يدام اسيم 1 سسب يست اله ع 5م ح © سي © يه ذ 
ْ (ملرح»ع)4. )2 ١‏ ف  #*‏ م( سد ر) لدم ضام 2 »عم 6 على كي 1 





م«( بي)» 


» (مساثل يظاب حلها من الطلية) » 

0و) الايل أن يطلب تعميرن المدالارل وعدد الحدود من مدوا اليه 
عددرةاناسها م وحدهاالاخير م١‏ وحاصل سيعهار | 6 ؟, 
الثانة أن تطلب دحال تسعة أوساطعدديةيناى حدين من المموالية 
١1 . 1١١ 0‏ 1 
الثاليه أن يطلب معرةة عدد طابور متلى صقهالاول تممواحد والثانى 
تشران والثالثثلانه وهكذا الموصف يكون عدد ا تفارهمساويا 2 
الراعة انبطاباععياد حأ صل جوع دود المواللة الفرديه 
1 م ه06 نينا . و »..٠.‏ التىعددحدودها 2 00ل 
اللامسة أثير أدر صل طر دق دعبادة عن نل رملعقدار +٠‏ صثرا وقد 
عات مقابسة ذلك فوحد انه يلم لترمملها معن مانة عربانه كل منبسا بعمدة 

عن نا ورتهاسستة متا ربشرط ان يكون موضع العرياته الاولى على بعد من 
الل ساوى ٠؛‏ متراوان ترجع العربانة الا خيرة الى الحل !اذى شصنت؟ 
منه والمطلوب معرفة عسدد الامتار التى بقطعها سواق العربايات فترصسل 
الطردق الملدكورة 
السادسة لج ل مقطع عدسرة و رأ عم فى اليوم الواحد وفارس يقطع اول 
لومدلانه رأ - برل سيره ف كلبوم عن سابقّه رحن سارا فىآن وا مد 
والمطلوب معرقة عدد الاام الت عَضى من| ع 
والمسافة الى دقطعها كل مئوما 

* ( ف المتوالءاتالتقسيبةاىالهندسية) 0 

)2 كات مت ييا ميكية من ولد" حد ودمةة المة ارح قسمة | حدها 
على سائه 'نات وكل ود منهأ مساو لسابقه مضرويا ف كمة اسه تسيمى 
منواسة والكممة الثاءئة ندم اساس المثوالية 
وبمتسطضى هدا التعريف تكونالوالمة تصاعديها وتنازلمة سب اساسها 
أى حاب 1ك رمن الى الواحدا واصغرمنه فسنئذ تكون الوالة 


اولبقت 


لد م :5 0 ؟ا 0552 46 تصاعديه 
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11 : 15 : 4 :1 : طل: له : لم تنازلة 
ويلفظ مها كالتلفظ بالمنوالمة العدديةوكل متوالمة هندسة نوضع هكذا. 
ل د كه 1 و0 
قاذا رم بالمرقى سم لاماسها وبالارف 2 للدها الاخبرالمبوق 
بحدودعددها 2 4 عصل 


, ؟ 1 ١-5‏ 
64 اسه سو ٠:‏ امنسيسا مهعم تح “لبس 
. 7 و ع نت وام رحد دوم و س# 


وحدثان القانون ل سه 0 ٠٠‏ . () مهل على 
الكسات الاريع :ومو 32 5 ل يكن تعنين احد'ها ععرفة 
اثلاك لاخرىى ذن سك ون ندا لا خترمن مدو النةهندسمة مساو| 
١‏ سلناصل ضعرد باد الارل ق الاساس مر قوعالدرحه مساو تعد دالحدود 
الساشةله 
فاذا اريدمثلائعمينالحد الثامن مز الموالة 

خب ؟ 5 :ما ؟ :هه 
عمل ؟ »# . ع ير بأماع ص ولام 6 وهوالخدالثاءن 
المذلوب 
واذا اريدتعسين الحد الشانى عشمر من الموالمة 
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درحة ثارى م ل ١‏ ظّ 
اذا اريد مثلا ادخال اريعة حدود بين العددين اج وسح 
ومثدار س يبدل م وال و ج مقادرهارفى 7 وذ و؟ 
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ولا س اب ,ا دشح - وتم تركب تولب 
وسكهدا 
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ا 
1 :ما 0 ٠‏ 155 : كم 
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مم 00 د إن يد 
وا سدداج 0 كلس ِ م دعن حاط ومنها ناج 
د بج ع بير سا حاط ع > جه رس اى 
ى يرس تحت ط بن« © 
قسءلى ذلك حواصلناق المدود 


, 5 )صل د ودمو لب دسيةيساوى بعد لزه رف 
8 
بع - 2 من ل للم لل وتم ل" ٠‏ “لجنس ان ار 


وحوسن ثِ عن 0 صر مضه بتامر ربكل من طرشنه الاماس ' 
وحناة 
0 1 ص 22 

حمسيس كيم اا 


م 1 1 , 1 0 6 
6 2 2 مي معاشة ست 


الل 3 16 


3 ”" الزد 
ع (#سس 1) > ول مانت © لكب )١‏ ومنهاسخرح 
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لت 5 
د سبو 8 


واذاوضع ل بدل الخدالاخوالذى مقدايه م ' فالمعادلة م 
نول إلى 
00000 عاع أصمحة 
اعئى ان جو ع د ودممو النة قتدسية بساوى شار قسمة يا قطر املد 
الاول من عامسل ضرب اليد الاسثير في الاساسن علي باق طر بج الواسدهر 
٠‏ الاساس ١‏ 
)٠١19‏ مجع المسائل المتعلقة بالمتوالناث الهندسمة ل بواسط 
العادلتين (1) و (©) الحتوتينعلى الكمبات لجس م و سس ,و 3 
ل باع اذاعللءتهائلاث لانهسسشذ يكن تعمين الاثتن الاخر د, 
+الااناغلب سل الم ائل المذكورة يوتف على تواعد تأي > و تأناسى 
اجهولين 2 ااذى هوعدد دود الملوالة قاله يؤل الام الى -م 
معادلةمشةل" على اس مجهول و وسكان الجهولان «, م أ 
ل 5 سم كأنه نول الام الى سمل معادلةدات درسة مسأ ويه لعدد تدر 
اللتوالمة 
واذا استعماتالممادلة (2) اللادئ من المعادلة (م) فر سطة شم 
آل الاهىالى-ل معاد لدد درحة ساق 2 ب ١‏ 
واذا كأ نالاساس ع ست ١‏ استعملت المعادلة (0) يدل المعادة رم 
لاله حدث من المعادلة(م )المسموع ع مقدارشرمعينائان ن عد 
وامأ المعادلة (2) فاأنبا حدثله مقدارا محدودا أى'ن رع سه 2 
وقدتقدم ان امد ار غبرالمعين لمشأ عن وجود معطروب مدرلا ف لمشرود 
المتثرك لمعادلة (؟) هناهى رع !) الصر(اد 1ه) 
3 . 2 مئى كان الاساس المرموزله بأخرف اليس اصغر مئ الواه 


5 س2‎ ١ 


اي شمر امار الواليةنا بة غتعذتانون م كب هكذ! 


فى 
5-8 0 دية ا 
2 7 إسسدخييي وسوس ار 


فشاهد من فرض سم جح 1 أنهاذاازدادالعدد 2 سافسا'قعتث 

9 . 4 , 

لكمية بع كذلكوعطله فيكناخذالعدد 2 كيدا يشيكون 
2 

المقدار ست افلم نكلكة معلوسة فعلى ذلك كلياا:ذت حدود 


اكدرمن الخد ود المتعاق قبة للمتوالمة بالاسداء من اسلدالاول قرب مقدار 
22 6 شل قاذن 76 ن اذ حد ودكاضة لكون حاصل حجدها مدلا 
عن - ب بقدرمارادوطيهقبشالانتمابة حأصل بجع مله" سحد ود دمن 
ب عو تكون مساوية الكسر سحب 7 
ؤاذا كا نعددحدود الل والمةلا بايا كان حاصلجعها مساو 0 
اى انحاصل بجع حدودمتوالة نازلتعددسدودهالانبا يساوى تاج 
قسوة ددهاالاول ءل تاضل الوا حدرالاساس 
(م10) وتكنتعينهذا الماصل مناولالاهى يفرض المأوالية 
المنارلة ال عدد سول ود هأ لامهاق هكد! 
١‏ و ... .......٠‏ اللوومنهاحدث 
4 نم جنل ىر جاح وار رواج صاتاو ءءء ءآس 
ومع هد المتساواتطر فأالمطرف تسل 
> لاص لل ولك 250 الل (2-! كل همك 2510 الج 1 
وحمث أن الطرف الاول من هده امتساوية ياوى حاصسل سوم حول ود 
المتوالة له المذ صسكررةماعدا الحدالاولاى ضار ع < وأث 
طرف الثانىبس'وى © رع حد ودهامكرراءّد رالاساس س, أى ساوى 
سم يكون رع وس رعسم اواع (1 سس) تام وملبلتحدث 
7 ظ 
رغ رهد 'رشهوع اود المذوالءة المت كورة لانهاا احريت ملية| عند 











ماج : 5 : همء 
9 


ا 16 
5 1 5 


اه 


وهوناتش عا المتوالة .++ شام :5١‏ ضر ةوه ...ه. 4 
المغرر شة الافى كدي لالحدود 95 0 هر مي ممه المإعقادرها 
الممينة بدالة الخد الاو لدو الاسام 

0١4‏ عكنتعنين كسر أعشادى مكافى اشر ردي راكد 
الشَاى نالمعد لاعياد حاصل جع حدودمةوالمه مازلمة عبرماته.ة #لانالكسر 
اللدائراالسط 

: ؟ 3غ ؟ مع 6 0 ع مر مثلايمكن وضعه مبةمالصورة 


3 ع ل م انعم‎ ٠ 
ده ع ا ا 6 سٍ‎ 


سس الام 5-5 سل 0 53 

ل ال كدر الافسكاررييءة الى 7 0 م ع 
3-3 ل ٠‏ 
الاادىالمكاق, بلجو 
ويكان تعمي نكس راعشا دى مكافىء لكسرد ا'رهسكب بواسطة قن المعد 
اجا د حاصل ممع حد ودمشوالية:ارلية غيرستهيه وديدان الكسر ادامر 
المركب ع ؟ مع ع مغ ؟مباورء تكوناصغرمن 6اعمشيميععراه 
اىمن لاه ب كلاه 9 هرة كاذ ن يكون الصسكبير الداثثر المركب 
هساوأ الاعسادى 

اك سيان بيه( 555-44-٠‏ را #4جم_دية 

ا د 


»(مسائل تحل يؤاسطة المتوانات الهندسية) *, 

00 ناو ل أخسير مخترع الث طرش فاب "3 خقار 
انيوضع هف حبسي دنه “وى حبة م وق اسه ريت انرق لله ' ر حول 
الرابعة تمان وفك ى3َ د يدا ما الى الاديع 

والسشن ةماعد الب الذي خسو اشر ع كور 


لاذلا 0 
فلمو باوسدالب اديب بيساو وى حلاصل جع حدودي مشوالبةهئدسة | 
بد او 2ع 4 ادن دكون 


0 3 
ع ار اسحلا جتحا انعد 0011 11 11 ا 


ومن العوم ف ماريب ان ا رناجرام اى العشسرة ا 1لا سرام تساوى 
جم حبةلثر سافكون مقدان ع ساونا كوو زالا١؟‏ 
معرر| سوا مأوحيث كأن ع كن المربأحرام ساوكم فرنكين يكون : عن مأنأخذه 
التترع مساوبا لالع 1180| ا 
الفانة مرنض وهب أر يئر آخر فى عرض موه عبداله فوهيهالا . 7 
فىهس ض موه إلاول ولائئلهماسواهوحث ث ان شمة هي ض امو لاتنقك. 
الافالثلث انكانت لغبروارث اوله واحازهاناق الورئة يكون الموهوبه 
ب السدوالواهب ثلثاه ويهيثه الموهوب له برجم تلواهب من هذا الثلث . 
ثلثه وشاء علمه _دزاد مالهوزادت هينه لأمدوهود دله وم زادثهة 
الموهوبةزادمال الواهبٌ الاول وشاء علمه يزيد مأل الموهوب لهدوهكذا ظ 
فاذن رليم الدور والمطاوب 1 لعن مس مكلا من المر يسن قالعمد 
المد كور- 
ذامواب ان يغرض من لعبدا وتفسه مساو لواح د فكون مقدارمأوهه 
الاولمئهمساو] ا اك 1 5 
بحستكون سجس الوه الاول يلل 2 الا -. 5757 ب 
وحث زاد الالو اهب الاول ثلث الثلث اى ج- يرجع الواه النان 
ثلث 2 اى ليم ادن تون ١‏ 


0 3 أذ ف 


4 


لويم الوا وهو ل ا 


وحصة الواه الثانى ل ا 

وحمت زادالواهب الاول بلح من 00 اهب الشانى مله لثنه 

أى 6 ويناءعلمه كون 8 

خصة الواهى الاول +++ 

وحصةالواه الثانى 4 + 8 

فَعَدنشاً من هماهم لدو اسل السككون. زع مجه ةكلملما مسأوية 

لف اضل حاصلى سودي مدو السينتنازلسنغر بين نوا لماالو اه ب الثاني 

000 ا 

ومنبا نتم ان حصته اقضة مساويه ٍّ 5 ا ب ع ل نتدال 

الذلثالذىهوحصة الواهف . هب 'لشان الى ريع وبناءعلمه تكون ويه الواهب 

الاول تلان ارباع 

فتعيين حصة الواهب الأول يجرى العمل المانستكور فى نعسين محسة 

الوا ه الشافى 

الشالثةاحدالمصور ين عنده م صوريريد عها فد قله مسحكل وا حدة 

6٠‏ ] عرساصي تواحصدةمدفعله ىاد ناهاعن قدره جسةغروسو في 

ذرقه عشيرة غروش وهكذا ممضعمف العمن الى الشامنة والمراد معرفة ارم 

السعين 

[فالجوابانالبيع الشف اريح) 

ارايعة برممل من| للخل يحتوى على ما ئة اقه هسار بِوْخْد منه كل نوم اقة 

وأحدةود شاف المعاقة مأء يدلها والمطأوب معرقة عدد عربات تكرارهذا 

اتفعل حى لاق من امحل الاانريع 

(فالحواب انه لايد من تكرار لمعل ها صيهم) 
»ف 'موء ريمٌ) »« 

(1: 0( قل الشمروع ف الخواص العموممة اللوعاريمٌ وامستعماله 


بزلدا 246 


ف الممداثالحساية د رار يذهى أ نسم الاعداد < 2 من قوى عدد 
مو حب ! كير من الواحد أواصغرمئه سان ذلك ان يقال 
اولا :ادارصس بالرعل جم لعدد بت مويب كي من الواحد وكونت 


القوىالمثوالية 95 5 2 و المحدث من ذلك بعلةاعدادلاتزال 
احدة ان ادةالىغيربايه ومتقار. ل من لعشها 331 تشارتاسس هده 
القوى من دعضبا ومن هنا بؤْخدذ أنه أدارصض الرمن يت و م 
لكميدئمتغيرئين وثرضت المعادلة صم بت م وفرض للمتغير سم 
جل" مقادبرمقارية من بعطبامن! ئداء الصفرالى ل مه حكان 
للمتغبر صم ل مقادير متتنارية من بعضبا يحمث اازاد سم بكليضية 
متوالمة من بّداءالصغرالى دم احد صم بجمع المقاديرمئ الوا حد 

الى ل من واذافرش للمثتغر سم : مقادرسالية أن حكان 


ع ل مس ال تالعثادلة التقدمةالى ‏ “* / 
7 
5 ضور اعم او اع ااي 
سَْ 
2 


وَاذَافْرض ان سم باخ مةادرمن امداءالصفرال ل © ان 


حم لء 

و أخد متادير من اشداء الوا-د الى ل 026 وحئذد اخد: 
ل متقادير مناشاء الواجدالى وخ اىالىالصفر 

م 1 5 


وثثانا'ذافرطسان م دل على عدددون الواحدمسن:الكسر 2 د 
3 عدد!! كبرمن الو احد)نوب معاد دي ع والى ص -ل) كك 
و 
.51 1 ملس 
وا دأأح سم جسع المةاديرسن ابنٌداء الصفر الى مله مع أح<د كد 


مصبر_ 
* املظ 


د 100 


٠‏ جع الاعدادمن الواسدالى 3 00 نئل تكون بجمع مقادير #تيسي 
لين تايان ايداكا 7 مقاد رهن ا سداء 


الصفرالى “مه الخد 4 4 بجسع الاعداد الحصورة ببنالواحد 
والدفرة.نئد فكو ن المتغير حيسي لجسع الاعداد من اد 'ءالو اد الي 
+ 2 

(١ : 7‏ حدث تلررانه كن تكو بن سخ الاعداد من انثوى المندوعة 
لعدد 'نأنث بطل قاسم لوعاروم قله الاعداد علي سس اشوىي أستوعة 
المد 2 ةالمساويه ب جسع الاعدادالشناطر وحمنئد يكور نكل مشدار للمتغعر 
5 فالمعادلة ص سس ح م ودار ج' لمارا مما ى أ من مقادار ب 
( فرص و- عددا موحماوادى ساس أيه" عرة بر شلة) و ب وضع 
3 500 م لي 

١‏ ادا فرص ان 0 و ليسم الى .٠ه‏ ام عون 


لاعداد ‏ ”يم . و 200 ا رموز دوعر ناا 


35> قت 2 
باس للةاسانيا و:سسدث : 
”سم ير - 5 سه 78 6 
تضم حت جو تنم جه جا نحم حت اج بعادت 
عل دمل 9و ك5 م 002 سي 
ومن هنا دوخد مقنضى تأعدة سدس 8 
, 5 ست سلس لسع السدة لوء 
70 يس 72 2م موده -- وم ب لكشب سب 
٠‏ 
لون صب ص صلم . . 35 عد م اسيم ل سم .؟ ههه 0 


وتيا كنس 9 نم عم ا و بام 


ذه 
كذ بسك رن نا م ا ال نت لوعءا ص 
+ لوغ صم له لوا طب نه ٠000+‏ ال 
2 د ا ات 1 
5 


ش الإقاية عنم التي ونا بض سم دعاص 
ود لاوا ” تالاريع تبط منهاقوأعد 

الاولل. انلوغاريجحاصل ضرب يكو مساو ا جوع وغار ءات مضارييه | 
الثائية انوعاريج خاريح قدو عددين يكون مساو الوعاريم المقسوم 


مطروحامنه لوعاريمٌ المسوم عليه 
النالثة انلوعار َاك”وة لاى عدديكوتث مساوباللوقاريج هذا العدد 
عضر وأ فدرحة الكو الاق كو ره 5 5 


أرابعة أنأو عاروس ددر اىعدديكو نمساوللو: عاد مدا اعد دو مأ 
ع1 لى درجة اذ رامد كور 
ودود من القاعدةالثاية انلوعاريج اى كسمر كوت مساوباللوعاريم 
دسطه مطروحاممه لوعار ع مقامه وذ من القشاعدتينالاولين انل ريس 
المدالرايع من متناسبة يكون ادب لموع لرغارنى الوسلين مطروماءت” 
لوغاريس ال دالاول د 
)٠١4(‏ يوخدمن ته تعر وموالاوغاريع ومماتقدم ىف (دد١1)‏ 
اولا انالاساس ف كل وله وار نقة مكونٌمساوا للواحد ويرحجكون 
لوعاره وح الواحد مساوبالسفر 1 
وناء! ا نالاساس اذا كات! كبرمن الواحدكا تفار عات الاعدادالى 
ذو الوا حدمو حة ولوعاي ءات الا عدادالى دون أواحدسالية ولوغاريسم 


ا صمهر | 02 


ريأ لعن 


كت 

وثثالنا ادأكانالاساسدونالوا احد كانت لوشار نات الاعداد الى موق 
الواحدسالسة ولو غأرر مات الاعدا دالت دون الؤاسدموحبة لام 
الصغر مِ. 0 

)1١١(‏ ححسث ث ان اللوعار ات لانستسملعادة الالاشتصار الاعمال 
الرشة ولا بعت برهناغيرلوغار نفات الاعسداد الموسة ويفرض داما('ن 
الاساس يكون موجبا و مد لا يكون الاعداداللسالبةاوغار قا تصير 
١ ١١‏ 62 اذافرضت متوألمة هندسة ندهاالاول الواسد واساسباكدة 
نتاف عن الوا أسول بتاسل وحدودها ناخد ف الربادة عشنادبر صغيرة حدا 
نكاد لاتدرل؛ يحث تكون ثحتو به على مع الاعداد وفرضت ايضا 
متوالسة عددية حدها الاول الصف رواساسها كة صغيرة جدا نكاد 
لاتدرك ناعتسارهاتن المنوالين مكتو ّي على وجسه به كون حسد ود 
المتوالسةالعدديةموضوعة تحت حدودالمتوالمة الهادسية ويكون صوّر 
“المتواسة العددية تاذ اد (1) من الموالعة الهندسة كا نكل حدمن 
حد ودالمنوالمة العددية أوغاريمٌ الحد الحاذىكه من الموالة الهندسمة 
لان حد ودالمنوالمة الهند سية عبارة عن القوى سنوعة' منتاريه من يشما 
دأ لاساسها وحد ودام والمة العددبةعبارة عن! سس” لك لتوى وصورة 
وضع المنوامتينهكذا :. 


سم لام السإ م دس 
٠.6‏ :كك ١:2:‏ :كك :كك :ك2 ...ا 


١ 


نوم نوم 


داب.. صم سم سإاءصصض 201 ؟ 6ب" م # * 
«(فالوفارتماتالتاسأسا ١‏ )»., 
»#(واسعمارل لخد المد'ول اللوعار إشة)ء 7 
2 أ 0( متتضى ماتقر راد امكونت يعدم موى عد 5 ون لإعداد 
5 5 هه #٠.‏ م » مد مد # وام ه ا سس م 
١‏ و ا و ل و 8 ١‏ و شرت 


وغارتاتها ١‏ و ؟ و ”9 و 4 و ٠0.‏ ال وامالوءارشات 


ملم 
الاضداد الى لست من التقوى الععيدة لعسدد ٠ ٠.‏ فانها تعن بعدد 
اعثاري واما مزه الععسي الوماريج عددا كبرمن الوجد فأنه وى عل 


عدةس الا دمن وزة اد ارقام هذااار: نأتصا واحدا لاناادا رم نأ 


2 2-ا!ص 
لعددارهام الخزء العميم ازع كان العددتصورا بين ١‏ 3 


وناءعلى ذلك يكون لومارقه محسورا بن 2 1 وك ل 
بسسكون سكا من آخاد عد دها 3 س ١‏ ومنسرز “داعشارى اقل من 
الواحد وإذا | طلق على اسايزء العصر من كل وتاريس اسم العددالياق 

»ف الأقسم اللوعاررتى) » 
المقماللو: مار تى لعددهوا أو اريت موب هدا العددويمًا للا حد العدد بن 
بيات متّى كلن ساصل ضر مما مسباوبا لاواحد نحو م او 


7 , شال ككل منهما مقاوب الا لخر وعلسهاذ! رع ءالرصن 0 37 


مقلويه ل ريحدث 00 : : 
2 طش حت ١‏ 
وباخذلوعاريس كلمن الطرفين يدث َ 


إوقاء سب لرنا ل ب لونما ٠. ٠‏ ومنبا يوخ 

اس اه 
اع ان اقم اللوغار تى لعددبساوى لوغاريم العدد بعلامة مْدَاافةَ لعلامته 
وحدث أن الدداول الاوقارشة لاتحتوى الاعلى وار ما تالاعداد 
العميمة يازم لايجا دلوعاريس. سكير اننطبقعلسه القاعدة ال قدمة 
ف (بدم ٠١‏ ) ومتىكان' لكسرالمفروض ادل من الواحد | ميسكن تعن 
لوعان نه السسالب على وجديه يكونحن وه الاعشارئ موجما وإذا يرم أن 
يشافف الا شرع لوعاريم ل طعدد من ألا . أدحق يمسرا نيط رحمنه 
أوء رج كقام ويطرح هذ!'الشده من 'لباق مثال ذلك انيكون وعاروج 
لط 6812 5 كرا ولؤعاريم الام 71ا؟عمهور” فلزمأن:طرح 


و 6 . 
مم ىم 
لدو م ' 


١81( 


٠‏ اللو عردم الثانى من الاول بعد أن يضاف الله “افصادث ١‏ ٠ه‏ لارة 
وحمث انه بلزم' نيطوح " منهدً! الساق ككس هكذا 


-00 ولاو بار 5 
والعلامةه ب الموضوعة ذوق! لعدد السألى لا سعلئ بره 1 
فاذا اريد تغميرالمةدار لللم تارم نا خرمكافى١لهالاانه‏ سالب 


لها 


شو هد ان 0 را" مم مك 150711لاره عه 
-؟ (1 #3١1‏ هالارء تت ب 55844 ؟1؟ وهذا 

. التصويل يود من طرح واحدمن المقدارالمطلق للعددالسانى وطرحالرقم 
اذول عن يمن الجزء الاعشارى من ١٠١‏ واف الارهام الاعشارية 
من 4 

“ويازمأتدو بللوغار لبك الىممة_ داربو وه الاعشارى موحب 
(اى الى المقه اللوغاربّْى) ان يجرى على الخزء الاعشارى من ام وغاريمَ 
السالب ما اجرىعلمه فى المالة السا بم ويضاف'لى العدد'لسيانىو هلان 
#15844 ر؟ 2 ب 5 98438814 آره عه 


خط (218444-1"كر )تت 1م مالارم 


وادااريد شرب الموعاريم (١‏ لاريم ف عدد مم > 


٠‏ غ مثلافان حاصل!نضرب كنتب هكذ' 


20 


ا مير عع برع أو 23154014ر4ه يدق 
1 و ردم مر كايمر: عد د .ساق مب وستراء اعشارىق موحب 20 
سول عى عد تشع رم نوخد رح قسمة اك ٍِ كني عه به 
تكون اننا موسي مدل دس نسم كت 54 5 ر؟ 0 ٌ ذكون 
رح السو ال على ” شوق سس ؟ وساقل !ا ردن اسه 


ل م والبائى لل ؟, وبادامةالعبملحدث 10614لالاوم” 
ودوالنات المطاوب ' ! 
(١ ١١‏ َوخْدّمن القواعداللقدمة فى( لمم )أن 

5 عم و ال بيده 
| لونا (7*«. )١‏ حاوعا « .داوعا ٠‏ صلونا +34 و 

ه , اك : 

ذا( )دن لوعا ٠‏ جه لونها 7 مس لم 
. 3 5 5 


ومن هنا يم انأوعاريمٌ حال شرب عدد ف القوى العدومة لعدد ا 1 
ا وخاريح قمته عله يكون سساو | لاوعاريجَ هذا العدد مضا فا اليه ا ومطرونا. 
مله اناد ضة بقدردردة القوة العدممة العدد ١١‏ 
وحائد يسول معر فه العدداإسا الو عأَريِم عددأ عشارىاصغر من الواحد. 
لانهاذارمن الرمئ ع لعددالاصقارالو<ودة ينالشر طسة واول رقم 
معنوى دعن ميئها كن العدد النغروض اصقترمن ج وكير 
2 جرب وحيتئذيكون اناري هذا العددعسوراين 0 -(عل١)‏ 
عن أنهذا اللوعاريج يكون مساونا ‏ (ع 4 )١‏ مضافااليهجز و 
اعشارىه«و اسه أو 0 ا ا مضافا الله جزءاعشارى سا ثومن 
هنايلق. 
اولا انهم كان ال «الاعشارىإلو: اريم عدداعشارى اصغرمن الواحد 
موحي ا كانعدده البناى مساو] للعدد ادال على ص مه اول ره معذوى 
بوجد عنمن الشسرطة من العدد المفروض 
وثانيا انه متى كاث'بلوعا ريع ساليارالكاية كان عدددا إبيانى! ذل يوا حدمن 
العا.د ادال ءنى سه أوبارقم معدوى لوول عع الشرطهة 3العدد 
المفروضوءلى ذلك يكون العددال. ماقأ وب أوا سالب لاوعاريةدالا 
على ا عظم احاد العددالذى ينس اله هذا اللوعَارين 


ادال 


0 
باسشعمأل المداول اللو ماررقية 
6 فىالعملياتالحماية 
)١14(‏ استعمالهذهالمداول العملدات الجسابة يرع الى مسالنين 
(الاولى) انيكونالعلوم عددوالمطلوب ايعاد لوعا رمه 
(الشائية) انيكونامعلوم لوماري عدد والمطاوبايجادهذا العدد ” 
وكق ف ذلك ان تمرح جدول اللو غارثمات المعرب مطيقاعلمه لئان 


المدكورنان فقول 
»(فشر حدول اللوعار ينات اأعره ب واستعماله) ع , 


(ه١ (١‏ هذا الخدول يتركب من ثلاثة احزاء احدى هايشقل على لوثار يات 
الاعدادمن الواحدالى مبرءء|إ وشوعمارة عن اربع وماءين تصفة كل 
صعرفة مسجل على سانة صفهوف رأسسة معنونة على اثوالى بلنلتى 'عد د 
. وانساباى لوغار قات وكل صف مقسوم الىماة افسامكل مدهايشدلى 
على جسة! عداد والشّف المعنون بلغفطة انسشاب تود ناوا صف المعدون 
بلفظة اعد ادعن يساره حدث ير ىكل عد دمن الاول موضوعاعلى يسار 
العندد المنسوب السيهمن الشافى وبجسع اعد'د الصف المعنون بلنسلة 
أساب ص يكلب صن تدانبة ارهام | ولهامن جهة السارالعدد السبانى والارةام 
السبعة الباقبةهى از هالاعشارى من اللومْمارِييَ وجمع الأعدادالبالية 
هى الارقام الموضوعة فكل د تحت العلامة م المرطوعة شدت'مطة 
٠‏ انسابف رأ سكل صف من جهة البسارولنشرع ف نطق 'بمدول لذ كور 
على ال ألتينالمذكورتين تقول | . 
«(المششل "الاو لالعمطشة)م# 2 ©. 
(11) اذاكاغالمطلوب تحصمل امون ريم الملسوب لعددمعاوم .مه 
اولااذا ك نالعددالمعوم حخصاو صغرمن 1٠١٠٠١‏ ره نيم عنه 
الصف المعلون بلفطة اعداد ويوّخد! ددا ذكله اذى لوجد على 
بارهمن الصف المعنيرن لمفئلة الساب شكون هادا اعد هو اءوة دم 


و 

3 ا 0 
5 : 
مئال د لك ان يذون العدد المفروض 119 46 #نصين عسهق!اصسعوف 
المعنونهبلفظةاعدادفشاهدانه العددالئافى من)عداد القسعم الشامئ من 
المفا لثالك المعنونبلفظة اعدادمن (صيفة 4) وحمنئذ يكون العدد 
1 وةؤه"ر” الموضوععل سار +٠11‏ هوالاوعاريس المطلوب 
الذى وضع هكدآ لوءا 11+ جت ١‏ 10ر, شد يكون 
لوا رد ل..اتتدرار لقام 1م ع ورم روور 
وأوفاء ١‏ ع 1041 بارا ليفاء 1م > ١0١51‏ هورم 
وانانا اذا كان العددا علوم صحصا وا كبرمن ١٠م ١٠٠٠١‏ أزم تحولله اليه 
عدد اعشارى محصورين لمءءا 
مثال ذلك انيكونالمطلوب تسين أوعاريم العدد 189651 فقال 
حسشان :184119 2ت 110ر845 ٠١٠١ <6 ١‏ يكون واريمّ العدد 
7 مقتطى (دس ١ ١‏ )مساوالوتاريجالعدد /11 ١84‏ 
مضافا المه العدد ؟ وناء عل إلى ذلك كنى لتعميناللوعاريمٌ المطلوب ان 
يعن لوجاريء ب العدد 141 !ا مبذه المثايةوهى ا نيشال . 
ححدث أن ' 3 لاكر84 #صوريين 1841 و 11 
حون رارم خصيورا بين اللوغار بدن الحدولمين 1٠11716؟كر"‏ 
و 6< ؟علالاكرم النسوين لعددين 1894 , 1892 مم 
انه يلزم اباد الكممة سم التى براداضائتها الى !للوغارييَ > 1١٠ ٠‏ /1/1؟ رم” 
النسوبلعدد م1 لبتكونمن دك وغاريم العدد 51ر86 ١‏ 
انيوخ الارقر ؟ 0 ره ونا رار ءينا لد ولءينالمنسوبين 
لعددين 85 18429 ويقالاننسبةاافيق ١‏ بزالعددين 
و 1892 الموالرينالحاصرين ينهماالعدد 51ر6م ١‏ 
الى غرق لاكره بين العددالمعلوم والعدد 11 4م8١‏ كنسية 
أغرق 414؟؟...ره بين الاوعار #نن! سد ولمين المنسو بز للعدديت 


د 9 

٠‏ ايليا 

١‏ ؟ يا”ره :عر زر : سم شلك ابل تت بام 6 إددءره 

ضاف مقدار س, الى اللوعاريمٌ 65 الملسوب 

للعدد م١‏ فامجوع م00.02؟رم يكون لوتاررتنا العدد 

دحتت خائد تون لرتر يم العدد 015 شو 
“اكره ومبدهالمثايه عن لوغاريح م أى عدد تم 

ونالنا اذا اريد تين لوعاد يم كس أعنادىار مانتطرح أوعاريمٌ الس ط 
' من لوعاريم اشام ماتقدم فى (ندم 5 (١‏ 

لكن اذا كان الكسرا كبرمن الوا حد احريت علمسة الطرح كاذ كرفكون 

الساىهوا الوءاريم | اطلوب واذا كان الكسر دون الراحد نزم أن ؛طرج 
1 فوعاروم ابسط من (وغاريم المقام تم يقرن الباق يعلامة عدم سس ون 

النائ اوعاد, تا للكسرالمةروض 5 

تمده ه اذا كا بالمطروح 1 ؟ رمن الماروح ح مله ودب ان بطرح الاصغر 

من الا كبرث يقن الساق يعلامة 2 قسأء على ذا ون 

وها > > 0998# "ره و لوعا ود صمب م40 .م مرء 

ورايعا 5-1 > نالمطلوى 5 دكيار ن شار دم مد العشاريى 0 0 حاءت 32 
' العدد ال اعشارى با فى كسر اماد قت عدد تمي عا كط عر 5 

العددالفروض من الشرطة وسقامه و حد منبوع 5 0 عمش كعمد 

الارقام الاعثار يه الموحودة على عن شمرطة ف: م تر دين 

أوغارس كس اعنا دك زم لمء 2 لحت الربم شد أ عله يت هم وديم 

العددالتهي اد ث من ف سام رضث دس 15 2 ُ 

أحاد شد رالاركام الاعشاريد «بوحديردة ف لك ل ررش دن بك رليم 

الواسدالمشيو ع هله صسارهوعدد الاصفار ١‏ لورة مق عدم )١ ١‏ 


' 16ما)* 
ككن اذا كان العددالاعشارى المفروض | ثيرمن الواحذكان لوفارهه . 
مو حمانا ذا كان المطلوب ملاسين أو اريس العدد 9ر1 أزمأنيعث 
عن اللوغارِيسٌ م ؛ ٠‏ ملالا ره الممسوب للعدد 18911 ويطرح 
منهارقم + فكو ن الباق بع ١‏ مب عر هوالوجاريمَ المالوب 
واذا كان العدد الاعشارىالفر وض اصثرمر الو اودكان أوعار مه سالا 
كاذ كا بالمطاؤب مثلانسنلوعاردج العدد 0 ٠‏ لزم ان يقطع 
النظر فى ممد الا عن الشر طه ويبعث عن أو اريم العدد 41خ ١‏ 
شكون ٠.0‏ ره وحمث|ن العددالمعلوم مس كب من تمانية ارقام 
اعشارية يلزم صمل لوغارقه انيطرح من اللوغاريمَ 1 
الرقم م ويناءعلى ذ اك مكونالعدد ع مس الا ؟ و0 سسالم هواللوجَاريم " 
المطاوب وبلزملامما د الباق المذ كور ان يبطرح 1 ٠"لالاكره‏ من 
م وشرن الساق يعلامة س 0 55 دافن 
هراوغاريت العدد ٠١84551/‏ . ظ 
ومكنايضاكافى (ند ؟١‏ 5270 00000 
الىأوناريجٌ عدده السافى سالب فقطعلاحظة انأوءا 1" 4مؤء.ر؟ 
حم 1 01/١‏ ؟ ره س اإنتت وسلء ”1 1/1 ؟اوه سد طرحده اق 


_ ا ا لل ل الل ل اش 
والعلامة ‏ الموضوعةهوقالعدد م د لعل انه سالب فقط 

ْ © (المسشل الثالية العملمة)ه -. 
١ ١‏ ) اذاعلأوغعارييبوكان المطلوبتصينالعددالذى, شسب |[ مه يقال 
اولا ا المعلوم موسيا كان العدد المصورن سا كد 
من الوا حد وحلئه يكون العددالسبانى يعد أن ضاف المه واحد دالا كا 
4 (شد ما 2 بتي زءالصعيم من العدد المنسوب الى اللوغاري 
العلوم 
أد تقررد لك بةال اذاكان العددااسانى لنوعاريس معلوم قدره م كان 


0 
العددالمنسوب المدهذا لوعاريمَ محصورا بين م؟ م ه» او موه 
وتتسل هذا العدم بصث عن اللوغاريم ا معلوم فىالصغوف المعنونة بلذغلة 
انساب كان وجد اللوتماريء المذ كورفى الحدول كإن العدد المسوب السه 
موضوعاعق عمئه فى اله المعنون بلقظة أعداد 
وناءعل ذلك بشاهدان اللوعار قات عجة١‏ تمرك رأ“ والالامرم 
م بمسوة الا عداد ٠‏ ه؛ وى ؟89ا 


١64 و‎ 


و اذا كان اللوعارد اليم اتئعدده الاقم أفسن سو جهو دا اد ول 
٠‏ “لزم حصره ب نلومار مين منوالبين جدولين منسوين لعددين دين 

متوالمن فكون ا صغرهذين العددينهوا ادر ز المع من العددالامشارى 
المنسوب المهانلوعاريم المعلوم 

.وامااازء «الاعشارى تسود ب للعدد المطاوب فسعن هذء!! أكمفية وى ان 
يقال نسبة القرق بين الاوغار ةين المدولين الماصرين بمنهما اللوغارييمّ 
المعلوم الىالمر ق بسن اللوغار دم المعلوم واصغراللومار م عن اسهد ولن كنسية 
واحد الى | لزه «الاعشارى سه سوب المهاللوماريم الممأوم 
ومثدار سس المساكر حمن هده المنئاسية يكون ف العادة سنثاءلانه 

٠‏ رهام فاذا كان المعلوم اللوعارِيمٌ م ع .م باب ؟ رم مثلا 

كك ث.وهدفىالمدولانهدا اللوعاريمٌ تخدورين توعان عن 1 لالامم 
5 .وس بكرم المسوين لعددين *189 وى 88و' 
ويناءعلى ذلكيكونأ مزاع من الصدد لادب شرء 114 ا دم 
- زالاعشارى مراهدا العدد صلم العسيله ' ن قث ال مدا 0 


'العرق عو مره ين لزت بم العددين ل 1 


و 


٠ 0000‏ بين سوء ديم اودر مدر وريز 
الإمدولمين ثم وضع المنناسبة 


00 
#أاره 100 1 
4ذوع؟. اديه ١0‏ 6 ثءوء ا ءء أ . سم أو 
فوع 7 لمهم 21:0 سس 
وماهاحدث سم عجر .لاكره : 
ويناءعلى ذلك يكون العددا طأوب «و را فاذا زاد العدد 
السانى الاو ادي المعلوم الموجب غيرالموجود فى اكد ولا ونقص عن العدد 
م رمتو لهال امال السايقة وذلك بان تطرحء من العدد البيانى! وتصاف 
اليه آحاد الى ان يصيرمسا وبالارهم س ثم ببحث عن العدد المنسو ب لللوعار.م 
الخديد إحسو يأمع دلذي ار قا ماعشارية) تقد مالشرطةاوتوخر جهة لعي 
اوالسارمنازل دعددالاحاد المضافة الى ا لعدد السانى ا والمطروحةمنهقاذ] 
عل اللوعاريس 04 لا وكر! مثلالزم فى مدا لاه ان يضاف الرقم 
؟ للعدد المبانى ١‏ مُصعدث م:1١"لالاكرم‏ ل 0 
المنسوب المه عع باباكرم ششاهداته بادر4م١‏ تقد 
الشسرطة جهة الشعال مترلتن (لانالرقم 5 داف الى العددال.انى) 
فعدث 51 11رم ١‏ وهونااء لعددا أطلوب 
وان اداسكاء تا للوتعاريسّ المعلومكله سالبالز + تضاف ا ساتكافة لمعل الات 
موسا عدده أأنبانى م اعت ى اله لزم أندضماليسه اعادق النبايه 
م يصشعن أعدد إذى نس بالىههد؛ الوغاريم المديد وتقدم الشرطة 
منازلسهة يسارهذ | العدد بقدرالا عادالتى | ضفت الى اللو اريم المعلوم 
هادأ اريد | تيحجادالعددالذى شب الى اللوغأريم لا1ه794؟؟5لار؟ 
الساابمثلازمانضاف ندع اى سلة آحادالى بده 14 ؟ ؟ بار 
فكون المجوخ + لس ه14 2ع لاز أى ولس بوكرب 
ميث عن أ أعداد ا أمسوب فى . عارنسم كتنف فلن 59 
.م شرطة جهة!'سأرستةمنازل (لاتنااضفنا الرقم + الى اللوغاريم 
ذه وم/ فكون الناحم 9 و.٠رء‏ هوالعددالمطلوب 


وايا'ما : 0 اعدد'سباىسا' ب رم انأصاف' له أحا< د كاشة س1«له 


إل 


< موجبا ومساويا لارقم ٠‏ تيص عن العدد الملسوبالىهذااللوغاريج 
الخديد ونقد م الشسرطة منازل سهة سا رهدا العلا د يقد رالا عادالني فقت 


الىالعدد السانى قاذ اربدا اد العددالذى لوعاريته .م بعرم مثلا 
نج ممانقدم أن قرم ص به لكيه 
وبناء.على ذ اك اذا اضفا ارقم + ماوتازيجَ المعلوم صارالسايح 
مسلالاعرج (لات موس بابوكرء سس م بعدأضافة رقم 
5 اللفيصير .ماكر 4 4 سس ) ثم لصدعن لعدد 
الذى شب المدهذا النائو ف شاهداته وروم تدم الشرطة 
سمّةمنازلجهة البسار(لاثنا اضفنا ارقم + الى اللوماريم المفروض) 
شكونالناتم 64411 1اء.رء هوالءددالمسوب 
ل ع( هدا مايتعلق باز زء الاول وهوالمثةل على لوعار ءا الاساد 
'.من ١‏ الى ١م ١.‏ واماالخزانالا أخران ذل تمد فد كره .ا ها 
للوقفهيا على امور ماصة بعلم حساب المثلثات دن اراد الوفوف على 
حتتهماففليسهبالاطلاع على العم لذ كور 


8 


ا 
(الساب الخامسش)ه 
فوسائل حلهابشو اعدهدا الختصروتطستهاعاها + عر ن التلامد؛ وتقوري 
مأكت. فىهذا العل وم لى عى سه سب رناب قو كواعدم " 
| (أسائل تخص الدرحة الاولى) » ١‏ 
1 د الايق)ء 
كومتان من القلل مدو . تانعلى 44م "ريد ا حداه ماعن الاخرىي 
مقدار 1+ قلتنها كو زعددالقلل الموحو ذد ف كتبماء ْ 
فأسلهواب غعنذ لك ان يشر م عددالقلل الموحودةف صغرى الكومئن 


فنكون س ل 54 عددالقللالموحودة في الكومة الحكرى فناء 


على مأتقد م :صل 
صم ل سم لك 54 مت 54م أى 
؟ جح لل 55 2ت 14م وملها ترح 

: ةي | صحسم عبت ٠‏ 1 » مَل وهوا لعددا لاصغن” 
وحمث كان العدد الاكبر مساونا الكمية سم ب 14 يكون مسناوبا 
للكسة 114 عل 81 المساويهالتستكمية 64 معن أنه ود 
فىاحدى أ من 1 قله وفىالاخرى :0 وتحشوذلكان 
تموعهماسيارى 44ج وتاأطلهماسارى 4+ 

«(المسثله الثانية )م 


ثلاث قللعارالاولى ؟ ١‏ بوصه والثائة ٠١‏ بوصاتوالالثة م وزئه 


الجسع كاوير امالكينالاولى :رز يدعن اثثائية بمقدار مم كلوسراما 
واللالة عنالثالشة عقدار و كما سرامائهاتكون زنة كلتل 
مس القلل انثلاث . 

فالحواب عن ذلك انيقال اذا رهئناا خرف س (زنةالقله” 0 

م وصات يكون س الى 4؟ زنه الل التى عارها ٠‏ 

وصات و ص ب ©#©؟ د ؟؟ أى سم لك ١ه‏ 0 


الل 
اللهئالئى صارها ؟١‏ بوص ةوسمث انث زةا شلاثظل نل م١‏ 
كارا معدت ١‏ 
اليه اع ا اع ع روك 0 أو 
م مله .م عع 48 ١‏ ومتباسخرج 
مل اعت 4 ؟ , 
معن ان زية لقال عمارها م :وسات يكون ١‏ ؟ كاوبراما فتكون 
سنئذ زه القله؛ الهعمارها ٠١‏ بوصاث ١؟‏ ل+ 4؟اى .٠ه‏ 
سسكاوحراما ور الله الثالثة الى عمارها ؟] لوصه ٠ه‏ لل 55 
. إلى كن كاوس اما وتحشق داك انزه الثلاث لساري ١1‏ 
كتاوسراما " 
1 « (المسثلهالثالئة)ه 
اذاكانالمطلوب قسمسة 1070© شوطوسا على ثلاث فرق من العساكر 
قواهامناسسة للاعداة “"وهةوا ١‏ اىاثقوةالاولطل 5 قوة 
الثائية وعلي مزق انا 1 
فالحواب عن ذلك ان يشر ض ان مس عند الخراطش اللار عه فر فرقة الاول 
سم عدد شراطش الثانية و أ أكس 2 أعركة 
اثثالئة (واغااحترناهذه الروض لغرق اثلاث لوجهينالاولان م سم 
عبارةعن ف العدد واس وعن 5- من العدد اسم وشاى 
“تناس ب هذه التروض مع الاعداد 0 خش لان تدوع 
هده الاستزاء لثلانه بعادل ا“ ١1‏ هدك 
م عن لل ن ربق (١‏ خخاشت ولام 1 ؟ رى 
٠‏ 44 حم نت وج بام ١‏ ؟ ومنبا ستصرح 
1 عل ست ا نتن أ1أاأى 
وحتلد جك ون ماص المرلة د إلى 67 ه115 فاءا”م 
خرطواوما خص ١‏ ألة ولاه ؟ ١١‏ أكى ٠9؟5ع‏ وماحص ' “ممه 


وزيا ه؟١!ؤ‏ أىئ ميقان و ا 
و بام 1١‏ ؟ وهالطريقةطخرى ل 
انيرم بالحخرف سم 0 القرئة لاون شكون سيت هو 
عدد ثر اطدش الفرقة الأية و كليات عددتواطش الفرةةٌ الشالثة ومن 
داك حدث هده المعادلة سس ال سيت اه الاك ب 6م ؟ ويحل 
هذهالمعادلة واستغراحمقدار عن متهالوسة سس سه 0 ام" ترطوثا. 
شن ذيكون عدد سراطسش ألْقَركه 5 ماسة 2 15 وعد سراطش 
المرقة الثشالثة هبأ؟؟١-‏ 

« الل الرابعة) » : 
اذا كان المطاوب معرفة اللعطات الى لاق ذيباعةر ا الساعاتوالدقائق 
لساعةما 
ذاليواب عن ذلك ان يقال من الواضم ان ثلاق العقربين قد بقع وقت 
الغروب شمة_ذلاحابة لنإ.ءوالغرض اتماهوالعرث عن التلاقماتالاخرر”" 
المنتابعة الواقعه بعد الثلاقالمد,كورفنتول 
رمزياخرف 1 المسط بقسامه وبالرف سم المسافة الى دطعهاءةرب 
الساعات من وت الغروب الىو قت التلاقالاولشكون ؟ اس هى 
المساتة الى قطعها عقرب دقان فى الوقت!أد صكور وهده المسافة 
عسارة عن امصط زايد |المسافة س اعوقان © جا حت صر د سس 
ولسسماجج من هيده المعادلة س سه - وصث أنعقرب الساءات, 
شطع انط بقنامه فى مدة ؟ ١‏ ساعة بقطع المسافة خخ 2 ؟! من 

سا عه 

اإساعة اىىق 3 1 وئءعل دلت نات التق لات المنتاحة 


ساعه سشساعة فياغة ساعد ساأةقه 
ارقت كروب الل 1 ع ؟ 58م اظ 5 
كل واس ارك .م ١‏ 1 2 550 
ساعه سباعة ساعة ساعة ساعة ساعحة 
1 , و 8 ٠.‏ 0 
5 اكد م كي اله عدن 21 سشييت 11 
1١ ١ 1 0 4 0-6 01‏ 


#زعتلي» 


وهال بحض مسائل بسسطة رين المبتدى اقنصرنا على يسان تماع سلها 


لحقمق مأعوده الطالب 

1 »(المسئلة الاوق)* ى 
رحلعره انم امثالعرواده وشجوع عر هما “م سنة أكون عر 
كلمنهما 


فا حواب انتمرالواد ًٌ سنوات وعروالاه 5 سله 
: الكواكاة 
تليذ ان ذهب الى الكنب اخذعجازاةه م ١ ١‏ وان( يدهب دضع عقاا له 
5-5 فبعد مشي ثلاثن نومأ وحسد معه ان 00 فأحكرن بدراام 
اللطالة وقدراءام الشغل 
فالمواب انقدراام!اشغل ١٠١‏ نوما كقدرا'م'لمطلة 
: » (الْسمد النائئة) « 
نان زية حدهما م" رطلاوزْيةالاخرى ١؟‏ رطلا ومو قطر هما 
15م صلبمترا وفاضلهسما 1؟ سملو رئرا كامتداركله اشر بن 
فالمواب قط الاولى ١"‏ م لسترار تطرالاخرى /1141» 
+زالمت مَل" الرابعة) » 
508 
تاحرا شسترى مد ارمن أسخطب ونا اعدذا كتس ب صلغاقدره تدم معصاير 
اهريخ فكل مأبه ٠‏ سن ا لغ ا لسسع ,ف كونة ررس ماله 5 
| شترىبدامططبالمذ كور 
فالموابانرأس المال 18 . 


#[المسكلالخامسه) » 
قيرط ددره به ١‏ رطلاه يكب من > 1١‏ رت م أسارثثق 3 م 
الكبريت ف تكون ألالييد.” درم ض 3 9 5" : ودع سا رارك 


9 


بحدث بكون مرجودا ف كل ١‏ رطلا من د- «عاثه 3 رعل عن 
الكبررث قط 


تلا 
الحو اب عن ذ كانه رازم اضافة 6١‏ رطلامن مل البارود 
ول د كرسائل مطيقة على حل معاد لدن فا كاريحهولن ف كثر 
, و(المسئل الاوق) 2 . 

حطتان مر الدانات! حداهماسكبة من ؟ ١‏ داه اركل منها م و 
١14‏ 5 دانةصاركلميا 0 وزنة انوع 6 154 كساوسراما 
والاخرى ص تبهمن 5 دالةصاركل مثا لم ومن ١‏ ماركلا 
5 وزلةاموع بالمورد١‏ + كاوراما فثاتكون زنك دانةمئها 
فاثوا ب عن ذلك أن برعل ادرف سم لزنه الدانه اليى عمارها م 
وبالحرف صم ليها إدا' هال عمارها 5 تعد ثهانانالمعادلتان 

؟1ا جمس ل 11١‏ نحس 2ت 5192456 

0 مس لله 0] نس تت 11 4ر5١5‏ 
ولاسطراح م ال قم مهما بأن لمسحطربح 


2 


1د ه» ار ل 
ومن |! اسه ص * ب 340 ص 


و.تسورذهزينالمقدارين سعطبماحدث هدهالمعادلة 
0س | “لل 55 لاخر , ١‏ * سه كبر اى 
ا 18 
عر و 11١‏ سحت 11 ره 1١4‏ سء وماس وميا 
يرح لأس ع الفبللقة سه ىموى ؟ كباوسراما 
قاذ وضعنا يدل الخرف سم مقداره المستشرج ف المعادلة الاولى ذاه 


اجهولن عدت 
صر 40159 6 امالمهر|] لكان ا ا سد وار 
نا : 

»(المسثله الثانية) 8 5 


مدع قارة  ١5‏ هى كب من كأس واصدبن ره ٠٠١98‏ 
كاوسراما أو +31 و.؟ جراماوجيه 7؟؟ اي 


يي ين 
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بغرض انْزنة الدرسى ممتراككعب من الصامن يسارى 450٠‏ براما 
ورنه الديسوثر المككعي من القصدير يساوى ٠‏ ؟ م”* مرامافاتكونزنة 
كل من الهاس والتصدير : 
الوا بعن ذلك انبرض بالكر فس لعدد اإديسمترات المكعبة من العاس 
وبالمرف صم اعدد الريسوثرات المكعية من القصدير فيس دث بالنطلر 
للد يسمترات ن المكعية هد هالمعادلة سل لل بم جع م ؟؟ وعدت 
بالنظرلازيه 4 جرلى لل ٠99لا‏ يما تت ١٠11١ا.؟‏ 
ع سرح من المعادلة الأول سم اعت 2178 ؟ ال يسم ومن المانه 
على ام نغلنان كب تلاصت ومن هائين المعاد لين بستنم 
ام ب م؟؟ ب صم أل 
ص ح ليك ج 20 
أرفعلى ذلك بوجد ف الممفع الم كور ا ديسعترا مكعبا من القصب دير 
وبم؟؟ ب لا؟أى ١45‏ ديسعترامكعيامن! تعاس 
فاذاشرب” ٠ن‏ ؟. برامافى41 ١‏ وصدائزة ماس ٠٠.18ما‏ 
حرام وادا ضر ب معسبن حراماق +؟؟ وحد أن زنة القصدر 
ترام وتعقيق 3 لك ان ريه جوع 6.0006 سرام 
«(الم ارالك لة)» ّْ 

مأنداقة من بأرود المد افع مكوّنة من مله مذ اسارودو كيرت ر ده شرط ان : 

ثلايه امشال زنامط السارودتمادلرة دم وام رد مشاق عل اسه 
امثالزة الكبرتو الكسةايابته لم تعادلزنة كيت بام هده 
مطروحامها سعد امثال زنة ' ععت تر نر" كل من لو - لثلاث 
فا حو'ب عن ذلت نهل بالرف سم بر ال نكي فى لاا ونا غرف 
ص نه اكبردت 5د ييار اناب لم كح تدث أولا 


سم ل صم به بع عه ٠٠١‏ 


لدجا) 


ومنالشرطالاول ١‏ #م*سن ت نه محم ل #اارع 
ومن السرط! لتاق لم جم جحت باس ضحم عي لاح 


وه سراح س, من الاو والثامة والثالثه حدث . 


"ليم عت 2070 ٠‏ 
وشسوية اول مقدارشانى مقدارثم شالش مقدارللهول ار عدت 


وعمذف المثامات د على التوالي 
6 ”تللل 8 لعجت 66 لم عصرم ل © رع او 
1 يس سس 37 برجن + 62 لس © #يس لس © رخ 
ونمو بلاشندودالمشةل على الخهول صم الى طرف واسد يحدث 
مدت :173-50 ع دإ وعدن 
اعسات 


م و 


و عن شل دك 


وشو بدستدارى صم والح 32 
0 ع حم اال ا ؟1 وهومقد 'رانجهول امد كور 
دتوضع - - ؟! ريدل انمهول حٌ لمش اقول زم اث 


عدا : 00 1 شهدا 


ووضع . ؟١‏ دل من ال#يولن صم واع اول مةدارللجعهول 
التية 


- 
جح د 2 5 هم كيه رع اي 


ار 225 واد !ا لد © حت ب بو 


١: (لكل*‎ 


حوهدا بكر الا الا اررا ااا لك ين 9*6 اكه من من 
الببارودومن > 4 من الكبريتو ١‏ من الفعم وبناءعلى ذلك قل 
السأرود الداجل فتركيب ,ارود الدائع كون. لي الخلوط واماكل من 
الكبر يث ولتم فمكور: الخلوط 5 
وهال مسا ثلمن هذا اقل رادمسلها من انطلية 
٠‏ » «(المسثلء الايق)» 
ذرنكا يطلب علها ٠٠١‏ قطعمة سن المسكوكات قف ذيعضبا ع 
فرنكات وقمة البعض الاخر فرتكان فكم يلم علدمن الصف الارل 
. يكم يلزم عمله من الصنف الشانى 
فاطواب انه بلزمعسل #" قطعة قمة كلمتها ه فرنكاتو بء 
قطعقمة كلمنها ؟ فذرنكان 
(المسئلة الثائية) » 
عريدفيا ٠ه‏ قليتء.ارنهضها 1 اصبعاوعناوالبعض الا شر *.؛ 8 
ورنه كل قله "من العمارالاول ؟ ٠‏ كماوحراماوزية كل ةإي* من العمار ب 
1 كماو حرام وزنة* تموع اال 5548 كا وبر اما ها يكو نعدد 
القلل الموجود فكلم ن|ذ.وعين 
والمو اب عن ذلك انء ددقلل!اعسارالاول 4 قارب وعدم فلل العسار 
الثاى 2١‏ ذله" 


1 


مواق تا 
>0 تلد 0 ردءه 'درأرمن 0-7 0000 


البرى والثالك بعاد ل فوع لامذًا! درا و 000 عل ريا سمه 


الدورائثالت 2 :لاس اد الى كويد مو 2 “مالكل بابو 
الادراما نارجه كوورة 

فالحواب عن ا 'له يوج ١0٠؟‏ اللمدفى'دوراءاركم 1075 .در 
الشانىو م ؟١‏ فىالالئى ٠٠١‏ فى ' رابع 


'(14لى) 
#(المسكل الرابعة) ه 

ثلاث صبرمن شامط الغلال فى شونة واحدة كل مائةاوقه منالصبرة الاولي 
وى على ٠٠١‏ اوقا م الشممو ؟ ١‏ أثة من الذرذو مم افأت من 
الشعير وكل ما" داقة من الصبرة الثائية تتيوى على 70 اقة من التقعمم 
وه اقةمن الإذرةو ٠‏ ١١اقات‏ من الشعيروكل مالة اق من الصبرة 
الثالئة #توى على 5٠‏ آاقة من القسمم و 20 "اقهمن اأذرة 
0 ث؟ أقهم نالشعير فا بلزم أشدة م نكل صررة لتكو ينْصصسررة رابعة 
ع لمائة اند مئبامتوى على مون اقه من القممى و ه١1‏ من الدية 
و؟١‏ صن الشعير 5 
والحمواس من ذاك ان مادام اده من الصيرة الاولى ٠ه‏ اقه ومن 
الغاعة ٠٠١‏ الأوي الكالنه .م أفقة 

5 مسائل قل بو اسلة القواعد امقر تف الدئر جذالثاية)م 0ه 

«(المسسئلة الادى) ه . 

مناقررفيعل الطببعة ان الاجسام السافطة تقطع مسافات مناسبة 
مريصاتالازمنة الساقطة فها فاذا قطع حسم ه5٠وره‏ امتارقمدة 
سشوطه فىاول'ناة فا يكونمةدارالثوا نى اللازمة اسقوط اسم المد كور 
منارنفاعقدره 217 #هرو؟” ١‏ صثثرا 1 
2 ابعن ذلك انبر الحرف سس لعددالئوانى اللازمة لسقوط الجسم 

الارتفاع مدن عد ث هذه المنئاسة 1 

؟* م : 
ورغ : لا موري | :: 1 : سم ومابأ لسر 


ل 


17“ رم" __ 5271| والحء هه 
اع امس سس عسي ا سس 0 ٠‏ اأسمحع 2 
07 الى جد 1 .رلا؟ ومابالسصى 


عر بحت سل ها ؟ 0 ؟ سه 3 ؟أره 


ومغدار' 
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ومقدارا عم معا يتقان المعادلة سس بس الإشتعنئنا واماالمقدار 
الموجب الجهول سه وهو 5وره لوان#هوحلالمئل: 
+(المسسكل الثالئة )به 

يكن اعشمار الحزم انلازمة لقاسكطاسة كاسطوانات كائمة ؤاذا كن مقدار 

منالموادكاف لصناعة ه٠6‏ حزمة قطرةإعدة كلها 50م مللمتر 

وارتدعل انار المدذ كور 7م حزمه طولها كطول مسرم 'لنوعالاول 

خايكون قطركل حزمة من هذا النوع الاخير ْ 

خا لواب من لك نير من با حرف سم لقطرسرمةا موع الثالىو طرف" 
-1 “م طمالمقدارالمد ١‏ كورفكون 2 جح هرجم اسطوائة النوعالاولو 7 

حم اسطوانة النوع الثانىومن حدثاناس_مة جوم أ« سماو هده 

الارتفاع الى يعطها كنسمة هي بعاتاتطارقو 'عدها مدر متررق' ونداسة 


ل 
9 


5 عودث هده الميناسية 


ل 


: خم »© 
م_ .م .. :. ١‏ 
بطم :: (650) : سم أى 
ّ 
؟ ©؟ :: 1٠١0556‏ :كسم 
م مس" 
. 
5 


03 ناك نفد )ا 9 اداه شار ونا لد * 


لفن 


3 كك - 3 هوه با ؟ 
وح ذيكون الةطرالمطاوب' لاع سلوترانة يا واءه1 صم 
١‏ ل ل 5 
من الوم ان مله هبون عطوالة 123و ل سعة حرا يون الاك عااره 


؟ 1١‏ أصسعاأ م؟م مار مده وال سعة «ر ٍّ ني 1 شي 
لي - 5 


نيد 


5 بد اسابوتمادل 110 ؟ سلوثرا مستكعباناذا كان قطر فاعدة 


"الهون الاول 51و صساقترا اع ح ذايكون قار الهرن 
اللانى هرض أن ان عى الزن واحد ا الاول 3 سج 
أداق طّ 
١‏ بوامامنالباروداى . بو 0 ها وانسزنة الوون الاق تع 
' اومة ‏ طبه 
.4 عرامامنالاروداى 3 اعم : 


* فالمواب عن 3ك ان برمنزنالرف سم للقطرالملاوب ويلاحظانلسية 


جوم الاسطرانات المأحصدة الارتفاع الىبعضها كنسية ع بعات أقطام. 


فواعدهاوان نسب ةجوم خرن الاهوان الىبعضها كنسبة زات البارود ' 


الحتويتعامه هذه انلزن الى بعضها تتحدثهذهالملناسبة 
159 مم 5ك : سْ اى 
حجن 10 ٠ ١15‏ عبم ومثرا يستطرج > 


علا مم 50 
5 "هندد 001 


5 ] الا ءاره عد 1 عن ؟ 1 جرء ص بابو مسلمترا 


: 6 نخس 
لممنئذ يكو الةطرالمطلوب بوب سلمترااى 1 5 تقريا 





© (المسثله'الر ابعة) » 
ش . 1 
اذا كانارتفاع الى لالداحلى لطاة استعكامات يعادل 4/اكرك اى 
اقدام 1 8 فيس ا و 


؟ وتاعدهتعادل ووهبر. اى ؛ ؟ اىثلتالارتشاعها 


2 


,كو نطولهذا المدل : 
ع حو اب عن ذلك أن بير ص بأسكمر قب الآ لطول عدا الممل وملاخط أى 


ل 


- 


الال 
لع علو لالم لالم كو 7 بعاد ل تموح مد ارتماعه رماعديه يادوءقرر 
فى الهندسة نمدث 5 
بام 
4- - + ارم اىئ 
م 5 1 
سم 52 615٠‏ لارة ردم لك 2 
صم عت 1 01197 ؤلاره عه +4 أومارع 
خنتذيكونطولالمدل المذكور 40م ,ا 
»امكل القامة)» 
مأالعددالذى اذ اضية الى عربهه ٠‏ يكونالناتم مساوامئدار 
“هذا العدد م#؟ صية 
اعدو اب عند لات ان برص ناءكر ف ص لهذا العددتعدثدن. العادةه 


١ 


ا ل 455 أت م ؟ سم ومئها لسشترح 
دق معنو كلاكت 5 


5 
ع 22 
كك الاي ل سيان 


دك 118 فته 
كه 


بجي جسسمسحسعه 


“#ى 32 : 


٠ 8‏ 
واذارم داري سم الحرقين م , سمه يكون 


067 سلا 
ججح سسلد ؟١‏ و 


0 


> 
خنت د كلمن العددين ؟1 م 1١‏ نحش مئطوقالسئل' 
5 »(المس ةل السادسة)م ١‏ 

الاى اشترى مقّدارامن الخيل بلغ مدوحج8 غرش واخواشترى مشدارا 

من الأمدل برد عدده عن ععدد خسل “الاى الاول 1١6‏ حصالا 

عملغؤقدره 56٠٠١‏ غوش برض انكن الأمييان لواحسد ص شل 


ات 


١ 


ني 

5 ب 
الالاى الناى,! دس عنمن الحصان الوا .من خيل الإلاى الاول ع 3 < 
در ٠٠.‏ فى فكي يقرت عدد شود كل اكوم كرد نكل 
حصان مثما 
والمواب عن ذلا نبرمن بالحرف ممم لد شل الا الول شكون 
سه ى ١6‏ عددخيل الالاى ااثاقيو كك كن كل حصان من 
خلالالاى الاولو يمدي من كل حصان من شيل الالاى الثشاى 
تورث هذه اأمعاد ل" 8 8 


*+2408-:٠‏ ٠و٠‏ 4ه 


اح سرهم ل 5٠١‏ 
فاذا حذات ' ناما ثم همرت المعاد لة وقسمت على مصسك ررالجحوول 
ذى الدرحة الثامة حدث ١‏ 


؟ 5 
حم له 11١‏ سا حت ولامم ‏ ومتهالسطرجح 


دا لديوم ل + 0+ وعم أو 6 
لت ل ل 0 ده 0 1 7 ٠‏ 14 أو 


سرع ان و علد ل اع سدع صلم صب ث١‏ 





مأمتدار ص عدت م + ب الأول وناء 
مانف اق م2 + هط أى٠؛‏ عدد خل الالاى الثانىواما 


مقدار سم عه _. وم ١‏ قاد شقن للمعا_لةذةط 

لد . "السابعع) « 
ثلاث فرق صن أنفديي" ١١‏ غلك مع الى شغله' معساة انها فىظطرف ,١56‏ 
ساعة وامط اذا الماتغات كل واحدة منيا على حدثها فأنالاوقى 
لسسشغرق'ردوة الحا الزسن الذى تت سغرقه الفرقة الثائية فى اناكم الشغله' 
ا سسكا ررة وان اننا :تسستغرق قد رمن تغرقه الفرةة الثالكة هن 


واكلف 0 

الزدنناتها ١٠‏ ساعةقكم تكو نمدا رامن الاى استغ ره كل دردة 
من هدم ا لشرق الثلا يس 

فالمواب عن ذلا نرم احرف س ازمن الذى تستغرفه الذرقة الثانية 

3 
سيا المد كو كردم 2 هر 78 أذى نسب دراه ' رقة 
راذاقدرة ١‏ يضامقدارااشغْل بالعدد ١‏ يكون - سل سن هرايد رشا لاغرقة 
ميت 

الادول ات ص مقدار شغل الغرئة اثامة فمساعة و'حدة 
81 ص مدا رشغل الفرقة الثالثة وساعسة واد تعدث شف ىه 
المعادلة 


© 1 لع ١ 0 ١‏ 
مل ا سٍ 80 ليس حت 1١‏ أى 
- 
١9 19 06‏ ا 
م مه دس ١‏ وصدفاء شاماث تعد ث 
9و م ٠‏ 
ولا سس كم ١١156‏ “من سإ 6 1 يم ملم ١نم‏ ل 0 مس عت 
1 ده 1 
4 صل ال 0 سر وتسيرة ستسع اليد ردعل سل وتدو”ل عليه دء 
مشا مب الى طرف واحد واختصارها وتغميرا لعلامات يعدث 


ع حنم لد #6 سراعت ©6015 وبننها 


5ك سل تت" 
١‏ عق ال سس الا 


لكا ارو متدار 8 


سات هاو "ع ال ١1١‏ 


ل 
ومشدار عه 5 500 مسد أيه أذ والله 
زه ماص و» #* م 0 35 0 
قىأعا م يأشخ.. المعسة شناء على دمب لون 5" سس ده عم او 
٠ 9‏ .8 
تساغرقي'«فرقة لا ولى ا مسد كر ,جشضمرىئ ا اليس سي كه م الى 
.2 


ل هو # 1 سه" أ بي و 
ا د عل سما إحيةه 5 


1 


وانأمةداد 7 يك ١١‏ فغبوموافق لنطوق المسكئلة فلاكون 
سلا لها وا تافو حمق للمعادلة معط 
يه (مسا لان لزن :وأسطة البئا سب العددى 53 
٠.‏ «(المسمله'الاولى) » 
من لمر رفع الطبيعة ان المسافات الى يقطعها| خسم السائط المجرد عن 
العوائق فيظرفاررم وان #سكون سنا سية مر 


استغرت + «انمد:سقوطيائقطءت 96 فى الثائة الاوق 


و ل فالقامة الئاسةو 120 فى الثانة الثالثة 

5أمة دا رالمسافةالتّى قطعتها القلهالمد كو رةفىالثامةارابعة 

واليوابعن ذلكاثر ع تأر ف "سم للمسافة التى قطعتها الثله'ف الثائة 

أرادمة تو ثهذهالمتناسبة ١‏ : 
7 5000 : ؟؟كهرغ2؟ سمس ومن سكرب 


سرعم ا لامرة إل ؟ 2 ١1-5420‏ 4رأعدة" ؟ر4 1 ور 
89 


ا ص اد ا 
لون مة ثرا سم ع و ممورواس” هوا مسافةالمطلوية وبناء على ذلك 
تكرن القلقدقطعت ٠.‏ ار فمدة الاريع وانى 

«(المثله الثاذة) » 
تطرمله عارها 4؟ "رطلاة سور ين لاؤرةو:١‏ ملمسترا 
و لاارلا وم * صلمرتر ايكون 'ندها 50 لوده انقله" 1 


١ 6‏ 
0 جا عن ود 


نيبرم بالحرف 8 2 تثر المطلوى دمرث هده 


ىف ٠.‏ 
١ج‏ مسباار 0 . 


' م519 حمم : الى الإدوا114 مهبأعودث 
. 0 ل - 


ا - عست م كر" س5" 3 سي عم 0 0 ملئيرا 


فل 


ّْ وهومد ارالةطرالمتوسط المطأوب 
*( مسا ئلتحل بواسطةالنناسب الهندسي) « 
(المسئلالارل)». 

مأهسة حس محتوعل -0”؟| عسكرى بلفنث 00 ؟ كرما 
فامقدار ماه حش بحدوىعللي ١8096٠‏ عسكر | بغرض ان ماهءة 
01 من انغارا ,شين واحدة 

فالمواب عن ذلك انبرعن بالخرف عم لماهسة امش الشاق فكون 
سماهية النغرالواحدمنه بي وححدث كانت ماه ةٌالمفرالواحد من 

الحش الاولهيينة ,الكسر 15757 حدلت هذه املساوية 

2 ا ار 
ام 2 "1560| 


458٠٠ : ن؟]0همٌ‎ ٠ ع١‎ | طمالو*٠‎ ١ سم‎ . 


٠. عه‎ ٠ 
ومباإستطرح سات لبر كلك إلى‎ 


ل تت اج لان رو غرشاوشوماهة 'طدش انشاى كن 
مقداراحهول عم من المعار ل 


نكن ؟ ام 0/6 
سحب سه شاد يدون مد خطءة لسنا سب فى ديت 8 








مذ إل تددث هدو ميا سة 





؟ مت 

أعمه اد جيورهد سم ب 

, . 
عور 


حش محخاصر ع.ددص : 2-9 58 و "" | مايوى 0 تقر 2 «اليون 
من ادش لد كور ع 5 >-50 3 ١‏ ا سرث*سة 3 / 5 57 78 
أنوزم! عمل “د ضار و 0 7 ل ل لكمث لالع ا و ابه ضعو 
9 9 
م" » 
فعأو باع د ارم رك 0 0 وك لظ 50 
هر لي 
٠. 1 00‏ ل 3 8 5 ١‏ 
مغر بن حد ل 2 سيت لب 0 اوس اس 8 عله 0 دم ”ابيا 
٠ 2 ,‏ ٍ 5 ل 5 م 
فكل لوم دش تحستارن 8 ١‏ 42 3 لاي ادص لاق 5 


8 2 ؟ 35 7 8 5 
اوممزا 4 لالأدهة اناري رشاءعى نين تتسستاون: ساد ار ااه خزلى 7 و 


4 )* 
هبام وير .م وكذاكون 3س دردماءقدارالمتصرف ف4كللوم 
من الموْنه ف المدةا لثائية ويكوناء على ذلك د برمد م مودارالونه 
جمعه! وحنلذ تعدث هذهالمتساويه 8 
لا »ا 3 يد 0م عع 3 ير مم يع 1" أى 
لل ابي 4 إن 
وملبا نتم هذه المنناسبة | ٠‏ 
دم 0م ا ولاس 2 بم ومثبالسذرح ١‏ 
سن سه نا ساد حت ورأ ”م د رذما وهوما نازم اعطاءالأفرالوا سد 
من انه ف امد ةالشاسة 5 
وكان مكن اسعذراح مقدار الجهول دي من اول الاهي من المعادلة 
ار ل # ل ل نو 4< رضن يدون مد لبه للننا سب ذلك 
«(المسكله” الثالثة) » 
اذ أكان المطااوى قسمة ددا ك: نه احزاء منا سمة لثلانه اعد اد معاومة بعال » 
اذارضالحروف سم و صم و يع الاجزاء الثلائة المطلويةوبالحروف 
م و2 15 للاءداد الثلاثةامعاومة وبالحرف 5 ا 
ا استادية - يدا هذا الارباط كت اح 2 وين 
سورع هذا الارساط 0 م د كن الارتماط الاول يستذرح -- 
ل #سم 
0 





سد دجم ومن الارساط الثانى يسريج رع سمت تحت وعم ثأن 


سل صم ودع عت م يكون 
عد ل قي ليم عام أى 


الببدم (معد 3 دل» لس ليا ومئه لسذرح 
خرل مت ح وشاءءلى ذاك يكون" 


صخصر ص 22 : 
لوي 7 ١‏ 
رع مم 0 وض معادر ح 








ولا شواء يُ 030 اعداد لبت ل انها - 


افيد 


مله 14+2: :5م : الى 
م +3+ل:0:: 2: جمابرء 
م +1+3:ء :دوع 
فمشاهدمنها أن نسمة مجموع الشلائهاعدادا ل تناسسة المعاومة الى ا »اده 
الذىبر اد نقسعه كنسيةحد الفعدادالمعاومة الى مزه » المطابق له الذى يثر'د 
أسمراحه, 
ويشاهدمن ذلك سجمعه اله تلم كتيرمن الممناسات وبناء على هكشرمن الضر 
والقسمة بقد رما لوحدمن الاحزاء المنناسبة التىبراداستطراها 0 ذ!' 
رض ان يد حد ك امكن الاستغناءعن الاطالة الم د كورةلانه 
الفرض امد كوريكون 

حا حدم 5 و م 2 ك راع ع ل هك اعن له ضرب 
خارحقسمه م ص م + 2 + ل فالعددالاولحكون'طرء 
«الاول ا لذى براد استترن! جه وبضريه فى الع_دهالشانى يتكون اكازء لشاى 
و دضربه فى العدد الشالث يكوناكزءالثنالكوقس على ذاث رخثل دك 

(المك ل الاول) » 

المطلوب قسوة مبلخ ورء ؛ 0م هن الغروش على عشرة وكات .مث 
اتكوناسزاءالتسمة مئاسي ةدنار وكات حرط ال عاد م . 
للللك الاول ٠٠١‏ والاى 5و وشاث ٠١١‏ درم ؟١٠‏ 
والخامس 96 والسادس 945 ل سس بع 5 شامر ' ثي 
والناسع عم والعاشر “لم نفل ناك قال من حيث 5-3 

5 


اللو كات -جعها يعادل إم؟ دسكون كا م ادال 


» في 6ك 6نم #ضدسض د ان 5 
ع . ووه ١‏ غرشاو م مطى ماد ىل يه ب يران اي كدي 3 تشع رسا # ص 
ه»# 0ن هو ١ه ١‏ 


5 حمسي‎ ١ ل‎ ٠ 
ا صه 2555 5 2 قمر مدا رك‎ 7 
5 وره ؟ غرثالمساوى فعدد شار ار . راق دهم‎ 


كل لوا من ألغرء وش نشد يخاص البلونا لاول ". دع ؟ #رعب ىّ 00 


* 

و ؟ و«الثالث 165ك والرابم 0م واتشامس 6٠ورعءم‏ 
والسادس +غم؟ واسابع.460؟؟ والثامن 48 25 والتاسم 
؟عاء؟ والعاشر ٠14٠؟‏ عرسا ١‏ 
ومكن ا جنات كثرة الضرب واختصاراكسانات بكفمة ان .شال من حدت 
انشارحقسمة ور :لام ؟ غرشاعلى العدد ع4 الذىهوججوع 
عدد انغار الساوكات يعسن مايخص النقر الواحد مكوّن بنياءعلى ذا 
دول هكذا ١‏ 

فر عرض 

5 ؟ 

ل عراة 

ا إنه *؟ 
ل" *"و؟ ٠ل‏ 
2 رلا" 


7 0 65 ل 


دع 


لاه 6رخلا !| 

5" زه » و 9 

0 16 
:بق مئغيراسراء علمةا لجع قط هكدا 
إبلوك لاول اللاولا لشاف 
عددالاغار ماعاص البلولة "عددالانغار ماعير الاتقاراتت ره 

دن بغروض دن لغ روس 
1 تن تي ؟ 3 84 م 1 ؟ِ 


عق 


0 


وسان ذلك تيال حث انعد انغاراليلوكالاول مغ . 
تلمصل مأختصه منالغروش يوذ مايقا ِل العدد 1 ا 
وتقدم الشرطةجهة المنناتين تعمل مأينصه وهو 600٠‏ غرما 
وكذ إك تسمل ماعخص الباول القانى عل العدد الذى هوعدد 
انفغارهالى 4٠‏ د 4 قامالتعصل مامص .و أى 8 ءشرات 
فمؤخدمن ع املند ول مأيقابل العدد 4 ونقدمالشرطة مه جهة اأمينخانه 
واحدةشكونما خص العادد تقراهو 46؟؟ وامالتممل 
ماعنص العدد + مَوٌخْدمنالجدولالماغ ١٠6‏ غرثاالمقابل تعد 
3 شكون م65 مابخص +4 شرا 
وعلى مثل ذلك مكون العمل ف العائءة بلوكاتالاخر 
»(المثال الثانى) » 

المطأوب نقسم ع ؛ و يىم؛ مترامكساراد جترها لعمل خندفعني ٠‏ 
الالات يحم ثتكونازاء القسيةمناسية قاد برانغار الالايات يشر ض أنه 
بوحدف الالاى الاول .وول نتغراوفالثانى م.٠250‏ "وى لالك 
5-5 وف الرابع ..هط! وق الخاأمس ١,114‏ ول ادس 
.يدهو وفاسابع 6و1 وفالثامسن ماه؟ ا ء 
دك شال حدث ان جموع انغار الالاءاث سعها بعادل مازه” 

تفرأ «حعكون ك عد كد بس 6م مثرا مكو وهو ماد 
النفرالواحد وناء على ذلك ركب هد اخدده 





باللالالى > 
شر منمه ٠‏ مترامكعا 
1 1 0 
5 0 
م 4١‏ 
١‏ 18 
0 0 
٠.‏ 45 
, 2 
8 57 
١‏ 24 
ومنه سانيم كافى المثال المنقدم مأعخصكل الاى 
وها اكول لذىيعين به ماعن صكل الاى 
غرةالالاىى عددالائثار ماعخصكل الاىمن الامثارالكعبة» 


0 |1866 ١ 
20 مع‎ ” 
544 |٠٠١1 5 
0ه 0 . 6 .مك‎ 1 
*48484 هِ 4الا!‎ 
في . ا‎ 3 
55٠ 1845© 7 
ملءوابو١‎ 00 راع هو‎ 5 


ولك بكون العمل ثماا'ذ, ريد لوزيم مبلغ م#الغروش على عدةثرى" 
زمه حدث لون احراء دوز يع متأسسية أقادبر اطان5-+هالقرث 
ل كورة 'وانقسيم منددأر من اسبعياث برادردمها اوسرد (انشّاءجسر 
دزرعة عل عد ة قر مات :كو ل أجراء'مقسيم «شأمبة نكا دبران! رهد 
6 


55 
+ <.ا 


الالرلون 
الترى وق س على ذ لك جمع الا مئله"التى نكوون سن هيدا القسل 
ه(المسكله الرابعة) © 

المطاوب تقسسم العام قدره 46ره1ع4 غرشا على ناد مين مث دكون 
سس 0 لماعت ماوادة مكثبسماف الخدمة برض أنْماهة 
الاولقالنة ...+ م ود كنيل الاية نه وسية ره 
ماهة الناالسئة ,. ٠ه‏ غرشومدةمكشه فىالخدمة .٠؟‏ 
سائة 

وللذاك شال سمث أث 0 القسىة متأسسان لخاصكل شر با 
الماهستين ف المدتيناعيئ مناسبين ”2 وا اى .٠0٠٠6*؟‏ 


و2 ٠.١‏ عن ييخ ٠.‏ ؟ أى . م ١1 ٠.١.‏ فكون ماعخصاللمادم لارل 

عشطى مأ:22م © 5ذره : 56 عرسا وماخاخصس الاي ٠‏ 6ر٠©٠©9‏ 

بغرن 

9 ىو 5 ل 
«(المسثلةاللامية) م 


* عامل مجكنوا ٠٠‏ وومافىءلقطعة سكا مات طولها 
٠‏ مثر وعرضها 1 استار وعةهامتر'ان و سكن شغاوم ل الموم 
الواحدالا لم ساعات: خا دكون مقدار العمل اللازمة لمعمل قطعة 
اسعكامات اخرى طيرلها ١م١1‏ مرا وعرمها م امتاروعةها 
- ممترينفى نارف ١‏ + لومابشرط اناي معيواف اليوم'أوا-مد 

٠‏ ؛ ساعات 
فالمواب عن دا انال حمثات شه لعل ع كو ة حب ب طها 
وتطمهاق ساك الماء.9ة! لثلاشة السمطة تير دل الائيق عثثرعدد' الحتوى 
ععليها ميطوق الم ةزه "الىاردمة إءد'دقتط ودود أن برهي بأسذ رقفب ه عن 
للعدد المطاوب” من العمل تيقال حدثيآن ٠٠م‏ عامل شتغلت 0٠‏ 
توما ىكللوم م ساءاتيكوت ٠0‏ )اه يا 0ه أي 006ل 


)4 8 


ادلم 

شوعد دا لعبله” ادبن د دعمأون ثقاعة الا سعكا 5 الال ق ظرف ساعةه 
وا<دة وكذًا بقالحدءثان” ”2 عمارة عن عدد العمله لذن يعملون 
قطمة ا لاستسكامات الاخرى قى طرف 1٠‏ وماقكللوم, ٠‏ ساعات 
كون سد ير +٠‏ ها 1٠٠١‏ أى ..غ سم هوعددالعملةاللازمة 
لم الاستسكامات الاخري وساعة والحدة وصسكذا يقال حمثان 
ميسكم القلعة الاستمكامات الاولى يعادل للدي بإ > ؟ 
إبى ٠.4؛؟‏ مار مكعب وان مكدب | لقطعة ١‏ لثانه يعادل 
* ٠م‏ الاج عامر؟ اى 0٠0٠م‏ ميرمكع نو لالمسدله”الىاسطمتها 
وهى انيتال حدث ...»| عام لاشتغلوا .٠.4؟‏ مترسكعت 

نك بن نان لمعاو م اد 
مكعب فىظرف ساعة واحدة تحدث هذه المنناسية 


ع" هج مله .| 6 406 اس وننهاي 
0-7 5 ٠ه"‏ مه هه 
لسر 0 ٠ ٠‏ 2 الارياككة التتطادة شطتاا ع لالثالاءم و" 
١: 1‏ 
٠ 00‏ 26 35 


شندد 0 و5 قاعلا لعملقطعة الاسءكامات الاخرى و المدة 
المعمنة فير سالسؤال 

* مسال نحل نواسطة تواعدالمنواامة العدد 0 97 
ملاحطه مأهومترر ىعم الممكا ل فىقواعد حرل سة سقوط الاسام . 8 


من أن السافة الى يقطعهاجهم سافط ف زه ن قدره , م تعادل 2 
سرض أن سم عدار حدْب!لارض للا جسام وهو بقتضى مادلتعلله 
اماريب ساوى ١و4‏ ادثارقالثاة الواحدةقباردسو. لزلارة 7 
امداركنةرسا فى مصرل مس اًلتانالاولىوالشانة من المسائل الاسقمة 

: (المسسلالاولى) د ١‏ 
ماالارشاعالذى:صل النشئبة تلستغرق ف صعودها زمنا كالزمن الذى 


. *)١ه(*‎ ٠ 


و اسسشغرقه قالهدوط بفرض انباتستغرق فى المعود والهبوطزمنافدره 
عشرثوان 
الا عن ذلك اموعل الزن اليس للارتفاع المطاوب شكون 


ال 


0 
يم حت ا حل جاع قر ار اوس ا لد دون 


حت وغ # أ - 1١ر5‏ # و؟ حجت. . ور ؟ ا 


سترأ وهو لارتفاع المالوب 
«(المسل" الثائية)» 


جسم سقّطمن أعلى مثارةارتفاعها 5 1 غ رم /ا مثراها مكو نمقدار': رمن 
الذى استغرة اسم ا اذكورستوطه 

0 م6 م 
فالوابعن ذلك إن بقالمن المعادلة س س , 2س أى كتارة»" 


ر ّ 


عن ان الم لذ ان اي مقدارا من الزمن قدره 4 
5 1 
*(المسكل الثالك)» 

غطا كان بسن مآئة حرة موضوعة على | مستا مة واحد: ويعذكل منباءن 
محخاورمًا ه امار يشرط ان السترالدى يؤخذمنهالماءءلي أمتد د 
خط لتر ددا عن الشكرة الاولىعة -دارعشرة اسار ى:عصحكون 
السافة ا يقطعهاالغطاق اذ كورق الذهايبو لاب لق ال ءا ثهرة 
اكور -" 

والموابعن ذ كانه اد؟: لَوّم ل منطوق السك شاعد' ن تعمطا ل لم عور 
3 .؟ مترافىسق الشهرةالاولىو .م مترافىسق اشالمةو .*؛ 
مترافىسق الشالثو ٠ه‏ مترافىسق الرليعة وهل جرّ'فناءعله بحسكرن 
أسافةالتى يقطعها الغيطانىالمد كوراق الخ رجيعه حاص لجع حدود 


٠ 


هلام ٠‏ 
متواللة عدد به حدها الأول 00 واساسبها سم حت ٠٠١‏ 
٠ . 25‏ وبستلتهذاا ماص لمن القانون 
ع ب 5132جاة ا يوضع مقادير تس بدلها 
فاذن حعدث : 
5 كاده نقطك شك لل ب “«نلطبننكك اى 
عا ...واه متر أى واره مبرراستراتاقٌ ,؟ ١‏ فرسها 
. تقريا ْ 

(المسك ل الرابعة) ه 
غمطاى قطام مسائتقدرها 100٠.‏ مترافىذهابه واباه لبق مقدار . 
2 الاتخار شعر ً - د على استقامة واددة وعد كل منبا عن 
محاورتها ه امتاروناوصل الى الشصرة الاخسيرة لسقهها كان قدقطع : 
مسافة قدزها ٠‏ 05 مبترامبدءها البسرالائكان يفترقمته الموضوع* 
على استقامة الا عارو المااوت معرقة ف عددالامحار و البعدالذى بن البثر 
والشهيرةالاولى 
والحواب ان يقال حمث أنالمافة الثىقطمهاالغمطانى لس التهر جعه 
فى الذهابهى عين المسافة الى قطعها قالاءاب يكو ن المساقة الى قلعها 
فى الذهاب اوا لاداب مسنة ذا القدار *كلك المساوى هم 
ستراركدئك نكون المسافة التىقطعها لي الشصرة الاخيرة فى الاداب 
اوالذهاب دو هذا المقدار كع المساوى 1 وبماء عليه كون 
من المسافات! أماوعة الوالىاسئى الور ديه مذوالة عدديه أسا 0 
سسى حت ن وحدهاالاخي لع .بع وتجوع حدودها بع عت 
35 لسعم رح عدد حدودها 32 منهذا القانون 


ل دس له |[ (للجس) وضع 


ابر 





لوضع مقنادبر م ول 
و 


ايديل 


2« 6 - 
00 
ٍ 1 5 مركت 
وا دلهافاذااحر يدك د وت 0ه مشندد 
* ا 
ا 22 .٠ن‏ 1 2 سم لسالاره عار اواو ؤاما 
+١‏ 


مر .و موحل للمسالهإلانه راء” ارد ات ,5 دثرث + اساوىي 
ساس )١  23(‏ اف 7٠١‏ ا ف 36> 
ال 0 . مافيا 1١‏ وهوا ماد تاليا 00 7 اث عسدد 
حردكون ٠..ى‏ جر رالبعد الماء مادن! خعر وسار يلشرف 


مله ١.‏ مثّرا 
لي 


5 وامأالمقداراا” 
سٍ _ اناء رى 69 م ناحدسلا جساءي؟ !» 5 
اسدوعاد مرا عارذلك عدت ممه ١‏ 0 
قر اسار 2 المنش مين عملا هما لثوالمة ' عد 1 : 
ويا عت 1 1 
ويد وأساسبن مم حت ان 9 
احدودها رع سم ا دفن 
1 م 0 ول ا * 
4 . 5 ٌْ 
أذا كان المطاوبلحث عن استازون 'لدى دم ٠م‏ 5 : 
ٍ 5 : د سور ىحص ا ل لله حول > + 
١ 0 1 '‏ : 06 1 “ليبن 
مموالمة عددي ,رض ان 2 5 دٌّ , 05 0 20000 0 | 
وو 2-07 
جد ود صوالية هدد سمه تصباعد.ة و ا اماما علد سر ري 


ع حا 
صل جعي ا و اي ل 59 . 1 
أ ٠‏ ع لين بي اراك - 


منساها لذت 7 ١‏ 


2 


"ل 
وّ 35 “عليه بكر 5 


5 حي 


1 
[- 
(/ 
|1 
ع ١‏ 
1 
5 
يَّ 
سب 


لايال 


له 


8 
ون بج 0000” م اه م ِ 
وص (مدم) ع 12م عجن ل جما لل ماو 
و ىد رفي ع ّ م 
هِ 


)ع :1 ل © كسس ل 5 2 جم ال ماو 


“ » إن إن ؟ّ 5 ا 0 
/ 21م دك ل م ذبن ال كضرم ل سم 
ع .:لعادلا على ينها حد اعلى حديا أ عار: 0 . 


العم 2 ع - ل د م من :0 لس ع ا 
إن دا 


5 

ل ع )١--3(‏ أو 

م ام و ؟ ١‏ 

ان مح دود دن اس (2 )١‏ 
1 


وعكدو ا لخاد عدت 
د ج- مع لس (د-)) 
زع اح لس سك ا للمسنيم 6.6 )1 
1 0 

51 ٍ 2 
وحدثان لع م بد سم( 2 )١‏ وع-(؟ 7 عم )يت 
تسبل معردة 3 أ حاد_ل بجع ه بعاتٌ سول ود الموالمة دى عم 
7 وي حا : 
وذ سكان ادارب اماد حأاصل بجع هس دعات <دودمدواللة السود 


الطبم ى الاعسدو د ١|‏ 7 3 3 لل .يكن فى قانونى 


(1) و() “فرطران م ح ١‏ , ا و وعدا ل ع 2 : 


وعدد نْ 
.ل 22-سلب) 
ئئ و ا م 


ام 
لغ 


“” . م ١‏ 
011 1 2 ل 
:. 


ع ا 
ذهذاهوالقانونالمطلوب 
فى نطسق هذا القانون على «عرفة عسدو الآلل المو<ودة فى احدى 
الكومات الثلاث المعتاد تشك لها فى جذا نات الطو حة'ذهن لاوم ' نسم 
يضعون لقال وامقيروا لبنب على ثلاث صور منوعة وهى الكومة 'هرمسة 
ذاتالقاعدةالمريعة والكومةالهؤسة ذات الاعد: المثلثية والكوءة ” 
الممتدةالمستط ل القاعدة 
#(فى حساب الكومة الهرسة ذات القاعدةالمردمة) » 

هذه الكومة تتركب من طبقات هربعة متزايدة الترسع بالاشد!ء مز رأس 
الشكل الى فاع دنه اذا سلكا هذ الترب يكرن ف الطبقة 'لاولى 7ه" 
واحدة وفى | لطبقة الاائية اربع كلل وف الثالية تلع قال وفى اثر بعة ست عشمة 
قله وفى اللسامسة جسة وعشرون وهكذا الىالطبقة 'لتىقرتتها 2 ذنها 
تحتوى عل 5 قله'وا لطممّة الاخيرة قال لها فاعدة الكومة وجموع تس 
الكومة يكون حنئدعبارة عن جوع مربعات الاعسدادالطرعية الات : 
من هس بع العدد ١‏ الى ربع 2,2 بد لعلى عددا ذال ' وى حتوى ١...‏ 
كل ضلع من القاعءدة اوكل حرف من احرف الكيرمة) : 
فاذارمن .طرف رع لعددالقال لمحتو بدعلها' كومة يحسكون يندتو 

: 00 : 


مأنقدم 

+د١-دلذدل‏ 
ب 0 نل 
. 





وهال د ولامكن الاستغناء.ه عن الانوناداكانع_ددالطيقات ١!‏ 


فاقل وهو لقاونايضا 


عرف طبقة 0 كومث 
١ ١‏ ع | 

0 جٌ 0 

١ . 
لم‎ ]5 + 4 
6 * ه؟‎ 0 
4١ احق‎ 1 
١ 5 ٠. 24 0 
5 0 / 
١8 م١‎ 0 
6م‎ ١|٠١٠ ل‎ 
60.5 ١١١ ١١ 
509 1١5 غ‎ ١5 


2 5 


فالسف الاول يدل علىع ددا اطمتات! وءلى عددالقال الم <ود ىكل حرف 
من الكومة وا 'صف'لثانىيد ل على عددالقال المو<ودة ىكل طيقة والصف 
الث .دل على عددانتال أ و<ودة فى لكومة بقاءها 1 

فأ كان. 2 حت ١١‏ ا 


اك 1 
. 





الكو نما ت همم كهوميننا دول 


١ف‏ حساب 'بدومة'امرممة ذات القاعدةالمثلنية) ه 
" ,م وه 2 ون 8 ٠‏ 5 2 
ره بالبرهة تركب من طرثات مششيةٌ مرا بوة الم-سس نالا ندا ن 'أراس 
الىا قا عءة وال طبقاءعنا رة عن سثاث مسارى الاضلاع مأءدا الطّة 


ام ا ١‏ الادرى' لاع 2 ئ سوال 5 : وضلع !! أطمقة الشساعة صجوى عل 


00 انه عى لات ثلى وضاع ارابعة على أردم وهكدا الى ا لطقد 
فى ثرة ا ل نان ضيهو دري على نت قرب وعدا الل الى 5 عدر عام ا'ى 


طرقه 


, ال 
7 طبقة كانت عبارة عن تهوع حد ودمثوا البةء5دي ةد ها الاول ١‏ واساسبا 
وأ حد كذَكٌ وعدد ستدودها بساوى عددا اقاق الي موىعاها كل ضلع 
من الطبقة المذ كورة لفينكذ اذا كان اع الطيقة موى على 2 0 
ا ا ل ا 
فالطقة #توى على 22 قلاى (2+د) فاذا كانت 2 
5 اإمس ١‏ 9 5 , 
نساوى على التعاقب اوكو"رة لالطقاك مسر ع ور (1١+‏ 
ّ 2 ؟ ١‏ 
١ ١‏ ات ره 
926+ 5وع (5+"] و (4+)ر»..!(3+3) 
ثلفاذاكان رع رعنا اعدد القالاالموجودةفى!أكومة كانقدم تمصلل 
؟' . 


3 ؟ِ ؟ّ ق ا 
1ل )+ 2+ )2) 01م ...ل :(هجة) 
. 


جم لم م 5 
ع (1ط كل مل ول....34) +5( علع....ب3) 


1 
: 112013 ر 3123 ب 1228)«دسىق 
نآ 1 5 


و لكوء بن حدو ل لهذه الكو مة كأ قعل 3 الك بالكو مدالقدمة قال 

حب ثكانت الطبقة التى ضاعها يحتوى على 2 لد تتركى هن شرف 
وا التآعدديهكامتوالية الكوْنمناعدادالسرد الطب ١‏ , ؟ 

و"وغوه.0... و2 بكون عدد القلل الموحود فىه 5 الطقة 

مساوا ١ل‏ ؟ ب 0 ل غ لل 2.٠١‏ د 2 وناءعلىذات 

اركب هذا المدول 





عد دولل ا نطبقات” 
فى ااطقة الاولى ا 1ت 3 
قالثاعة ١‏ ل ؟ حدم 
فى الثاافه" ١‏ + ؟ لم مج » 
٠‏ 
فى الرايعة ا ل ا اي 


فىالاودسة أ لط الله" صل كله 6.6 ب 2 


#األم )* 2 


86 
واتامل ى هذا المدول يشاعذا نكل طبقة من طبقان هذه لكومةمكونة " 
منّاضافةالاعدادالطيعسدٌ لبعضها على التعاقب الي العصدد الال على 
غرة الطرنة وعقنضى ذلك يعدث هدا الحدول 


حرفي طبقة . كومة 
ا 1» 1 

/ 0 

ب 3 ع ل 

ع ٠‏ ل 
1١9 0‏ قن 
5١ .‏ © 
١‏ م ؟ 1م 
4 ؟ ١‏ 1 
4 م46 10 ١‏ 
1 0 2 


3 3 3 


فالصف الاول دل على عد د اللغلل ,الى حنوى علا كل حرف من اجرف 
الكومة 'وءلى عددطبة ت1كومة والثانى.دل على عدداغلل الموحودة فى 
كل طبقة وا عدا ذهذ؛ الصف متكونة من اضائة الاعداد اليعة لبءضها 

على النعاقيص ١‏ الىاله_دد الدال على عرة الطرةة والصف الثالك 
دل ءنى عددالقالالمو<ودئى! ذكومة :تمامهاواعداد هذا الصف متكونة 
من اضافة جرع عداد/(عف عن لمعضها على التعاقب الى العد 


الزى 


.*)1١ +08 


الى غرنه كعد دطبقات الكومة وحمتئذ فكل م نهذ الم واصل سين 
الضرورة تموع قل الكومة يقامهالانه عبارة تن مموع طبئات هذه لكومة 
ؤاذن وحد / ؟؟؟ قل فى الكومة!! وى عدد قاتها | ومحشت بلك 
انهداداوضع ٠١‏ يبدل 2 فالعَانون 
ب 231032+2+)» انرو 
ا 
ع © 11 اذا 
ع" ه 
وهذاناتهعينالنائح المينالجدوليع . 
»فى -صاب الكومة الممئدةالمستط له القاعدة) » 
هذ الكومة تركب هن طيقّاتت مستطاية متزايدة السعة بالا شداءءن 
القمة الى !اقاعدة وان الطمقة الاولى منبا وى على صف وامد من التلل 
فقط فاذارم بالحرف م لعدد القلل الكاتنة شه يكون ف الطرقةالثانية 
ه صقان من القال ف ص كل صف مئهها مِ غم ١‏ فلءو ف الشقةالثالثة 
م دفوف فى كل صف مم “ل ؟< تل" دق لطبقة الرابعم 3 صدوف 
فى كل صقامئبا م هام قلةوقالطيقةالنومة 2 صنافيكل متا 
مم ل 3 ع ١‏ قله وبالبناء على ذلك فعددالقلل!لتى 4 الطبقة 
النونة يحكون 3 (م + 3 )١‏ ع 3 م ل ه'- 2 
قاذ اوضع يدل 2 اعداد او 0 خ 7 5 ل و لم 


اي نا 


و 5 و داهو و 
مالتوالىفىهدا القانون حدث 

ف الطمقة الاولى :مه ١‏ د 
وفىالثائة 5م ل ؟ سبك 
وفالثالثة © ام 0 سس سو 

.وف الراحة : ام 0 سساح 


. لان 25ت ع 2 ١‏ 
دف الطبقي ثويه 1 م صن 


(0155)»* 
واذارم بالحرف ع 01 
10010 )+( جع 506 


١(‏ ؟ ل ” ملاع ع 2000ل 3) أو 
ع عام »ا قد دحنوو2) _ 5دده 


7 وي دما م بمقده 1 
6 تفهوطات سدق 


ولا سكن وضع جدول لهذ لكومة الإأعطاء م مقدارأ اخضارافادا 
فرضان مم حح . !ا مثلا صل هذا الحدول 
عددالطقات مقدارالط.قات< الكومة 





٠ ٠ ١ 
؟؟‎ ١ ؟‎ 3 
548 5ة؟‎ "5# 
؟|ا‎ ٠ ؟9©‎ - 3 
ء *؟ ا‎ 89 
4 4 . 
045؟‎ ١1١ ؟ ؟‎ 
61١4 ١ 5 

|" 135 ةا 
٠‏ ل م/م 


. 32 
© © 8 © 6 


4 ا دك 
ف مف الاوليد ل على عدد طبقات الكومة وعلى عد د كل ضلع جانى وه ذا 
نصف 'يضا يدل على رتب الطئمات ف الكومة المعاومة والصف الثانى يدل 


على عددالقللالتى و جد قالطبقات اللتافة الكو: نهآكومة والدف المذكور 
إ' و 


-- ور - 


*)1١12( 
وأعطاء‎ ٠١ اتسكونمن القانون قيار ممت‎ 
بمبع الاعدادالطبيعية أو؟و"” و 06 و2 «التوالى‎ 2 
والصفالثالث اىعددمنه>سبباضافة اعدادالسف النافيمن| شداء‎ 
العدد الاول للصّف الم ذكورالىالهدد انحاذى لق الوضع وهو كب ايضا‎ 
من حاصل بجع الطبقات وهو يختوى على عدد قال الكومالملناظرة وسرائذ‎ 
والحد العاشير 0 يد ل على أنه لوحو ىم قلا ألكو عرزل تطدلمة‎ 
)-3:+- 001-35 50 طبقاتوالقانون‎ ٠ م٠١ المركية من‎ 
شل م وكا دل 2 الالى‎ ٠ اذا وضع فسه‎ 
عست تلكا كلظ مس ١م وهونائم موافقلاناتجالموجود,المدول‎ ١ 
هذا كله اذا كانت الكومةنامة فاذا لجتكن الكومةادة اعتبرتامها مْ‎ 
تسب الكومة النامة والكومة التى لزم اضافتا لتقي الصسكومة الناقسة‎ 
والفر ق بينهاتين الكو متنيعين الكومة الناقصة ولقثل لذاك فقول‎ 
© “ادا رض ان الكومة الهرّسة الناقصة ذا تالقاعدةا مر دعةميكبة من‎ 
طبقات وكل ضلع من فاعد تهات وعلى +« “ةلات كانت الكامل'مركبة‎ 
من م طقات ومتويةعلى كتاتكلللا ع اء . ؟ هله #اذاحدف‎ 
م :وهو قدا الذى بوجد ف الاربع طبقات1لئهمة‎ ١ رنها “كاش كفك اس‎ 
يدل على عدد القلل! لمكا ف الكومة القاخصة‎ ١ الاق الدىهو ء با‎ 
واذا رض ايضا ان الكومةالهرمسة النا قص ةذ ات القاعدة المثلئية مىكة‎ 
من نخس طبقات وك ل ضلع من تاعددتها يحتوى على م قلا تكانث الكومة‎ 
قله‎ ١10. القامةهيكبة من .+ طنقّات ومحتويةعلى #لكداكفنا س‎ 
قلات وهوالمة-ار الدثى بوجد فى‎ ١ , إكاذا حذفمنها كلك 2س‎ 
قله مكون عدد القالالموحود‎ ١٠١١ النلاثطقاتالمقمة فالباق‎ 
5 فى الكومةالناتصة‎ 
واذا فرض ان آلكومة المستطل” اليائ.ة مركبة من 1 طيقات وكل‎ 
ومسي الغا فده‎ 7 ١ ٠ ضَلع اع مناضلاع واعدها حدرى على,‎ 
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الطباصوقعل ١ ٠‏ الا كنت أأكومة الثامة مر حسكبةمن 
طمقاث ومحلوية على للغدفاكال بس 7+١‏ 0 فأذا زف ينبا 
أ ب ٠م‏ قل" وهوااتدارالدىو إوجد ف الاريع + طْقاتٌ الدمة 
مكون الاق ١ه‏ هوالكومةالنائصة 

ولعي المضروب 7 فىهذ!المثال:واسطة المضر وب "مل 26 
الداخل فيلا نون المنقدم وحمث كان 6 د ميلا23 7 ١‏ 
بكرن م ت 1١6‏ ب ٠١‏ ل ١‏ 3 وكذلك كون الشروب 
5 ؟: فالكومة القمة - م )رايد ؟ لاع ب > 

واذا كان المطلوب معرة ذهعددطيقات كو مه شر مءسةذات فأعدة هي دعة نعل 
معرفة عددالقلل الحتويتعله لكر مة امكن نواسطة اندو الممّدامتدادا 
كانا لهذا الفرض الامستغناء عن ابتراءتهلة لساب .ان بصت فى الما 
اثسالعندعددقلل الكومة فالعدد الموجود فى الخط الاول المقابل لهذا 
العدد يعينمةد ارالطيتقات المؤجودة فى الكومة ذعلى” اك اذا كانت الكومة 
تسُوى على +0٠‏ قله تكونضيكيةمن 15 طبقة ا 
ومحسكن ايا حل هذه الالو اسطةالقاون ع قله 
الدكاشه كة رع معاومة دأن لسار حمنهكمة 2 لكن مث انهذ, 
المعادلةيدرسةئماقة فسعسرحلها بالطرق المعتادة يكن تالصب عن الحذر 
الكعبى لاعظم مكعب بو جد فى ؟ ع وهذا المذر التكعبى يكون. 


هدارا أكسة حم أنوافقمقدار ع كومة كامله "وبرهاءه انلسطريح 
من المعادلة المتقدمة ون 1 "١‏ 0ه ١‏ 
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يلم 1 
فعلىدات تكو نالكسة “ازواتكي يلا تكمبموجودق اكه 
1 فاذامذكرنلإن (45) - 3+ لام 2 1 


يحدثكائرضنا مع اوه ع3 عقب ١‏ 3 - 2+ ) 
قاذ ا كان المطلوب معرفةعدد طبقات اكوم ةزات القاعدةالشيةغن 


القائى دااع 2 لبلب ااعدا# قدة هي 
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١ع‏ عه هين ع 2 
35 
و ينج من ذلك 
إل إن 

57م > 2 ودع < )١+3(‏ 
فكمسة 32 تكون ح ةذ الحذر الكعبى لاعغلى مجستكعب مو جود 
فمقدار رع 
* واما الكومة المستطل” سخ ثكانيد شل فى كانيثها 
عا تم ثلاث محا همل محمَلفة بازم معرفة 
هو لعن من هذه الجاهل الثلانه لتعسين الثالث 


تم طيع الماة الزهر به »ه فى الاعالالخيريه » 5000 
الشدوبه 0 االكاكنسة سولاقمصر اهمه ه ملحموظانعن 
تاطرها من لاق رتب الحد وتوارك * 0" 
مارك » فى اوامط ثوال المبارك » الذئتهوة 
من شور ستدكلنة ثعرره * على 
صاحما | فضل | لدسلاة 
وار كن اليه 
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